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1.HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

HGJ’IHMI/I HN3YUCHHA XNMHHU B cpez[Heﬁ ITKOJIC ABJIAIOTCA:
I)BI/II[CHI/Ie W MIOHMMAaHHUE 3HAYMMOCTH XMMHYECKUX 3HAHUU JJI KOKI0T0 WICHAa COLIMyMa,

- YMCHHUC OLICHUBATb Pa3JIMYHLIC CI)aKTBI U ABJICHU, CBA3aHHBIC C XUMHNYCCKUMU 00BEeKTaMH
u

- IponeccaM Ha OCHOBC 0OBEKTHBHBIX KPpUTCPUCB U OHpeHeHéHHOﬁ CHUCTCMBI HCHHOCTefI,

- (hopmynupoBaTh 1 000CHOBBIBATH COOCTBEHHOE MHEHHE U YOEKICHUE;

2)HOHI/IMaHI/Ie poJIin XUMHHU B COBpCMGHHOfI GCT€CTBCHHO-HayQHOﬁ KapTUHC MHpPa U

- UCTIOJIB30BaHUE XUMUYECKUX 3HAHUU I O0BSICHEHHSI 0OBEKTOB M MPOIIECCOB
OKpYXKarolen

- IEMCTBUTEIBHOCTA — MPUPOIHOM, COLIMAIIBHOM, KYJIbTYPHOU, TEXHUUYECKOU CPEBI;
3)dopMupoBaHue y CTapIIECKIACCHUKOB IPU U3YYCHUU XUMUHU OTBITA TIO3HAHUS U

- CaMOIIO3HaHHUs C ITIOMOIIBIO KITFOUCBBIX KOMIIETEHTHOCTEHN (KHIO‘IGBLIX HaBLIKOB), KOTOPBIC
HNMCIOT.

- YHHBEpCAJIbHOE 3HAYCHHE IS PA3IMYHBIX BUIOB JCATCILHOCTH, — ITOMCKA, aHAITN3a U
00paboTKn

- uH(opMaIK, U3roToBIeHUE HHHOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro MPEe3eHTAlUU, TPUHATHS

- pEIIeHH, KOMMYHUKATUBHBIX HABBIKOB, 0€30MacCHOT0 0OpaIeHus C BEIIECTBAMM,
MarepuaiamMu

- ¥ TIpolleccaMu B TTOBCEAHEBHOM JKU3HU M MPOGECCUOHATLHOM NS TeTbHOCTH.
Pesynbrarel uzyuenus xumuu B 10 knacce:

- UCIIOJIb30BAaTh METO/Ibl HAYYHOT'O IMO3HAHUS TIPU BBITIOJIHEHUH TPOEKTOB U
y4eOHOMCCIIEIOBATEILCKUX 3a/1a4 110 N3YUCHUIO CBOMCTB, CIIOCOOO0B MOYYEHHUS
pacno3HaBaHHUs

- BEIECTB;

- O0BACHSTH MPUPOAY U CITOCOOBI 00pa30BaHUA XUMHUYECKOMN CBS3M: KOBAJICHTHOM
(TIOJISIPHOM, HETOISPHOM ), HOHHOM, METAJUIMYECKOM, BOJOPOIHOMN — C IIEJIbIO ONIpESTICHUS
XUMHUYECKON

- AKTUBHOCTH BCIIICCTB,




BEILIECTB JJis1 000CHOBAHUS B3aUMOCBSI3U.

- YCTaHABJIMBATh B3aUMOCBSI3U MEXY (PakTamMu U TeOpUueu, MpUUMHON U CIAEACTBUEM MPU
- aHaJIM3e NMPOOJIEMHBIX CUTYalil 1 000CHOBAHUY TPUHUMAEMBIX PEIIICHUN Ha OCHOBE
XUMHUYECKUX 3HAHUM.

[IpenmeTtHble pe3ynbraThl (0a30BbIH YPOBEHbD):

1) chopMHpPOBaHHOCTH IPEICTABICHUN O MECTE XUMHUH B COBPEMEHHOW Hay4YHOU KapTUHE
MUpa; TOHUMaHHUE POJIM XUMHUHU B (DOPMUPOBAHUU KPYro30pa U PyHKIIMOHATILHON
IPAMOTHOCTH YeJIOBEKa JIJISl PEIICHUS TPAKTUYECKUX 3a]1a4;

2) BlaJIcHHEe OCHOBOTOJIATAIOIIUMHY XUMUYECKUMHU MOHITUSIMHU, TCOPUSIMH, 3aKOHAMU U
3aKOHOMEPHOCTSIMH; YBEPEHHOE TTOJIb30BAHUE XUMUUECKOU TEPMUHOJIOTUCH U
CHUMBOJIMKOM;

3) Bi1ajiecHMe OCHOBHBIMM METOJaMU HAYYHOI'O MO3HAHUS, UCTIOJIb3YEMbIMU B XUMUU:
HaOJIO/ICHNE, ONMCaHue, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT; YMEHUE 00padareiBaTh, 00bICHIThH
PEe3YIBTaThl MPOBEICHHBIX OMBITOB U JIeJIaTh BHIBO/BI, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH
METO/Ibl TO3HAHUS MPU PEIICHUHN NMPAKTUUECKUX 3a]1a4;

4) chopMUPOBAaHHOCTH YMEHUS J1aBaTh KOJTMYCCTBEHHBIC OIICHKU U IIPOBOJIUTH PACUYETHI 110
XUMUYECKUM (popMysiaM U YpaBHECHHSIM;

5) BlajieHUE NMpaBUiaMi TEXHUKU O€30MaCHOCTH IIPH UCTIOJIb30BAHUN XUMHYECKUX
BEIIIECTB;
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6) copMHUPOBAHHOCTh YMEHHS KJIACCH(PHUIIMPOBATH OPTaHMUECKHUE BEIICCTBA M PEAKITUH
10 pa3HbIM MPU3HAKAM;

7) chopMHUPOBAHHOCTH YMEHHS OTMCHIBATh U pa3inyaTh U3yYCHHBIC KJIACChHI
OpraHUYECKHX BEIICCTBR;

8) chopMUPOBAHHOCTH YMEHHS JIeJIaTh BHIBOJIbI, YMO3AKIIOUCHHS U3 HAOIIOICHUM,
XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEIIECTB IO

aHaJIOTUH C U3YYCHHBIMU,



9) chopMuUPOBaHHOCTH YMEHHS CTPYKTYPUPOBATh H3yUYEHHBIN Marepral i XUMAYECKYIO
UH(OPMAIIHIO, TIOTYyJaeMYI0 U3 Pa3HbIX UCTOYHHKOB;

10) chopMupoBaHHOCTH COOCTBEHHOM MO3UIIUK O OTHOIICHUIO K XUMUYECKON
UHOOPMAIIHMH, TTOTYIaeMOU U3 Pa3HBIX UCTOYHUKOB;

11) chopMUPOBaHHOCTH YMEHUS aHATU3UPOBATH U OI[CHUBATH TIOCIICIACTBUS
IPOU3BOCTBEHHOM ¥ OBITOBOM JCATEIHPHOCTH, CBSI3aHHOM C TIepepadOTKOM
OpPraHUYECKUX BEIICCTB;

12) oBnasicHMEe OCHOBaMH HAyYHOTO MBIIIJICHUS, TEXHOJIOTHEH UCCIIETOBATEIILCKON 1
NPOCKTHOM JCATCIBHOCTH

13) chopMHpPOBAaHHOCTH YMEHHUS MMPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTBI Pa3HOM JTHIaKTHUSCKON
HarpaBJICHHOCTH;

14) chopMHpOBaHHOCTH YMEHHUS OKa3bIBaTh MEPBYIO MTOMOIIH ITPU OTPABICHUSIX, O’KOTAX U
JIPYTUX TpaBMaX, CBA3aHHBIX C BEHIECTBAMHU U JaOOPATOPHBIM 000PYI0OBAaHUEM.
MeTtanpeaMeTHbie pe3ylbTaThl:

1) chopmMupoBaHHOCTH YMEHHS CTaBUTD 11U M HOBBIE 3a71a4i B yueOe U N03HABATEIbHOU
TeSITENbHOCTH;

2) oBinajieHUe MPUEMaMU CaAMOCTOSITENIBHOTO TUIAHUPOBAHUS MTyTEH TOCTHKEHUS TIEIH,
yMeHHUS BBIOHPATh 3 PEKTUBHBIC CITIOCOOBI pelieHNs YICOHBIX 1 MTO3HABATEIHHBIX

3azad;

3) chopMupOBaHHOCTH YMEHHSI COOTHOCUTH CBOM JICUCTBHS C TNIAHUPYEMBIMU
pe3yabpTaramu;

4) copMUPOBAaHHOCTHh YMEHUS OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb B TIPOIIECCE TOCTHIKEHUS
pe3ynpTrara, KOppeKTUPOBAaTh CBOU JIEMCTBUS;

5) chopMHupPOBAaHHOCTH YMEHHSI OIICHUBATH MMPABUILHOCTD BHITIOJHEHUS YIeOHBIX 3a/1a4 U
COOTBETCTBYIOIINE BO3MOKHOCTH UX PEIICHUS;

6) cpopMUPOBAHHOCTH YMEHUS aHAJIU3UPOBATh, KIacCU(DUIIMPOBATh, 0000IIATh,

BI)I6I/IpaTI) OCHOBAHHA Y KPUTCPUU IJIS1 YCTAHOBJIICHUA IMPUINHHO-CJIICICTBEHHBIX CBH3€I>1;



7) chOpMHPOBAHHOCTH YMEHUS TPUOOpPETATh U MPUMEHSTH HOBbIC 3HAHUS,

8) chopMUpOBaAaHHOCTH YMEHHUSI CO37aBaTh MIPOCTEHIITNE MOJICIIH, UCTIOIB30BaTh CXEMBI,
TaOIUIIBI, CAMBOJIBI JIsI PEIICHUS Y4eOHBIX Y TTO3HABATEIbHBIX 33]1a4;

9) oBnazieHUE Ha BHICOKOM YPOBHE CMBICIIOBBIM UTEHHUEM HAYYHBIX TEKCTOB.

10) chopmupoBanHOCTh YMeHUs 3G (PEKTUBHO OPraHU30BaATh YUYEOHOE COTPYAHUYECTBO U
COBMECTHYIO JICSTEIbHOCTD, pa00TaTh UHANBUIYATHHO C YYETOM OOIIUX HHTEPECOB;

11) chopMupoBaHHOCTh YMEHHUS OCO3HAHHO HCIIOIb30BaTh PEUYEBBIC CPENICTBA B
COOTBETCTBHUH C 3aJ]a4aMU KOMMYHHKAIIWU;

12) BBICOKHI YPOBEHb KOMIIETEHTHOCTH B 00s1acTu ucnoib3oBanust UKT;

13) chopMUpOBaHHOCTH IKOJIOTUUECKOTO MBIIIJICHNUS,

14) chopMupoBaHHOCTH YMEHHS TPUMEHATH B ITO3HABATEILHON, KOMMYHUKATUBHOU U
COIIMAJIbHOM NPAKTUKE 3HAHMS, TIOJYYEHHBIE IPU U3yUYECHHUH IIPEIMETA.

bynyTt copmupoBanbl JINUHOCTHBIE pe3yJIbTAThI:

1) copMupOBaHHOCTD MOJIOKUTETBHOTO OTHOIICHHS K XUMHUH, YTO 00YCIaBIMBAET
MOTHBAIIUIO K YICOHOU NEsTEIHPHOCTH B BRIOpaHHOU cdepe;

2) copMUPOBAHHOCTb YMEHUS PEIIaTh MPOOIEMBbI TOMCKOBOTO U TBOPUYECKOTO XapaKTepa;
3) chopMUpPOBAaHHOCTH YMEHHS MPOBOIAUTH CAMOAHAIIN3 U OCYIECTBISATh CAMOKOHTPOJIb U
CaMOOIIEHKY Ha OCHOBE KPUTEPHUEB YCIIECIIHOCTH;

4) chopMHUPOBAaHHOCTH TOTOBHOCTH CJI€AOBATh HOPMaM MPHUPOIO U
3I0pOBBhECOEpEraroero moBeACHUS;

5) chopMHEpOBAaHHOCTH IPOYHBIX HABBIKOB, HAITPABIICHHBIX HA CAMOPA3BUTHE Yepe3
camMo00pa3oBaHuUE;

6) chopMHPOBAaHHOCTH HABBIKOB MPOSIBICHUS TI03HABATEIILHON WHUIIMATUBBI B y4eOHOM

COTPYJIHUYECTBE.



HEJA U 3AJJAYU U3YUYEHUSA KYPCA

@enepanbHblii  TOCYIApCTBEHHBIA O0Opa30BaTENbHBIA  CTAaHAAPT  OOIIEro
oOpa3oBaHus, a TakXKe€ OCHOBHBIE HJEH U TMoOJoXKeHus [Iporpammbl pa3BuUTHS U
dbopMupoBaHUsT YHUBEPCATbHBIX YUYEOHBIX JEUCTBUU Uil CpeaHero (TMOJIHOro)
oO1rero 00pa3oBaHMs COCTABISAIOT OCHOBY MpejiaraeMoi pabodeil mporpaMMel.

DTa mporpamMma JIOTHYECKH IPOI0HKAET MPOTPaMMBI JJIsl HAYaJIbHOTO OOIIEro
U OCHOBHOro o0Imiero oOpa3oBaHus B 00JIACTH pPa3BUTHUS BCEX OCHOBHBIX BHUJIOB
NeATeIbHOCTH O0y4aeMbIX, MpeJCTaBIeHHBIX B HUX. OHa cocTaBlieHa ¢ y4&€ToM
OCOOCHHOCTEH, KOTOpble OOYCIOBJEHBI, B TEPBYI Ouepelb, MPEIAMETHBIM
COJIEp>)KaHUEM U TICUXOJIOTMYECKUMH BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSIMU 00y4aeMbIX.

[To3HaBaTenbHasi ACATEILHOCTh MPU HM3YYCHUU Kypca XUMHUHM Ha 0a30BOM
YPOBHE UTPAET BEIYIIYIO POJIb B Pa3BUTUH OCHOBHBIX BUJIOB YUE€OHOU JESATEIIBHOCTH
CTapIICKJIACCHUKOB: BJIQJCTh METOJIaMH HAay4YHOTO TIO3HAHMS, IOJHO W TOYHO
BBIp@)KaTh CBOM MBICIIH, XapaKTepU30BaTh, OOBACHITH, KIACCU(DUIMPOBATH
XUMHYECKUE OOBEKThI, pabOoTaTh B TpyIIe, apryMEHTUPOBATh CBOIO TOYKY 3PEHHUS,
HaXOAUTh, WCIOJNB30BATh PA3JIMUYHbIE UCTOYHHKK HH(POPMALMM W TPEICTaBIATH B
YCTHOM ¥ MUCBMEHHOW peun pe3ybTaThl €€ aHaIn3a.

Onna w3 3amad OOydeHHS B CpeJHEH IIKOJIe — OIpeieicHUEe NallbHEHUIIIeH
o0pa3oBaTeIbHOM TPAGKTOPUHM H  OTBETCTBEHHOTO BHIOOpA JKM3HEHHOTO U
npodeccruoHanbHOro myTH. s pemieHuss STOW 3alayM CTApPUICKIACCHUKU TpU
M3YYCHUN XUMUU JTOJDKHBI HUCIIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBI HA YPOKAX XUMHUHU OIBIT
JESTENHHOCTH B MPOQPECCUOHATBHOM chepe U II000H KU3HEHHON CUTYaIIUH.

CornacHo 00pa3oBaTenbHOMY CTaHIAPTY, TJABHBIC IEJH CPeIHero 0o0uero
00pa3oBaHUsl COCTOAT:

1) B nmnpuobpereHnrn 3HAHWWA, YMEHHA U CIOCOOOB JESATEIBHOCTH,
CIIOCOOCTBYIONINX (POPMUPOBAHUIO TIETOCTHOTO MIPEACTABICHUS O MUPE;

2) B pa3BUTUU ONbITA Pa3HOOOPA3HOM MESATEIBHOCTH, CAMOMNO3HAHUS W
CaMOOTPEICIICHHUS;

3) B OCO3HAaHHOM BBIOOpE MHAMBUYAJIHLHON OOpa30BaTEIbHOW TPAaCKTOPUU U

poeCCUOHANIHON JIEATEIIbHOCTH.



bonpiioii Bkiax B JTOCTHKEHHE 3THX LENed cpeaHero oomero oopa3oBaHUs
BHOCUT M3Y4Y€HHE XMMHUHU, KOTOPOE MPU3BAHO 00€CHEeYUTh:

1) popmupoBaHne eCTeCTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUpa, B KOTOPOH cHUcTeMa
XUMHUYECKUX 3HAHUM SBISAETCA €€ BAKHEUIIUM KOMIIOHEHTOM;

2)  pa3BUTHE  MHTEIUIEKTyaJIbHOTO W HPABCTBEHHOI'0  MOTEHIIMAIa
CTapIICKIACCHUKOB, ()OPMUPOBAHUE Y HUX HKOJOTUUECKH TPAMOTHOIO B y4eOHOU U
npodeccroHaIbHON JeATeIbHOCTH, a TAKXE B OBITY;

3) oco3HaHHME Yy CTapIICKJIACCHUKOB HEOOXOIWMOCTH B Pa3BUTHM XUMHUU U
XUMUYECKOU MPOMBIIIIICHHOCTH, KaK TPOU3BOUTEIbHON CUIIbI OOIIIECTBA;

4) nmoHMMaHUE€ HEOOXOJAMMOCTH OE€30MacCHOr0 OOpallleHHs] C BEIIECTBAMU U
MaTtepuajgaMu, UCTIOIb3YeMbIMH B TPO(ECCUOHATILHON 1 TTOBCETHEBHOM KU3HH.

[easiMmu u3yyeHUs1 XMMHUM B CpeHEN IIKO0JIe SIBJIAIOTCS .

1) BujeHHE W TIOHMMAaHHE 3HAYMMOCTH XMMHUYECKHX 3HAHUM JUIS KaXXJIO0Tro
YJieHa COIIMyMa; yMEHHE OIEHUBATh pPA3M4yHble (DAKThl W SIBJICHUS, CBSI3aHHBIE C
XUMHYECKUMU OOBEKTaMH M TMPOIECCaMU HAa OCHOBE OOBEKTUBHBIX KPUTEPUEB U
OTpeeIEHHON CUCTEMbI LIEHHOCTEH, (POopMyTupoBaTh U 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHOE
MHEHUE U YOexKIeHHE,;

2) MOHMMAaHUE POJIM XMMHUU B COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAy4YHOIl KapTHUHE
MUpa U WCIOJb30BAaHUE XUMHUYECKUX 3HAHUM i1 OOBSCHEHUS OOBEKTOB U
IPOLIECCOB  OKPY’KAIOIIEH JIEMCTBUTEILHOCTH — NPUPOJHOM, COLMAIBHOM,
KYJIbTYPHOU, TEXHUYECKOMN CPELBI;

3) dopMmupoBaHUWE Yy CTapIICKIACCHUKOB MPH HM3YYCHUH XHUMHH OIBITA
MO3HAHUSI U CAMOIIO3HAHUS C MOMOUIBIO KIFOUEBBIX KOMIETEHTHOCTEN (KIIFOUEBBIX
HaBBIKOB), KOTOpPbIE HMEIOT YHHMBEPCAJIbHOE 3HAYEHUE JMJIS Pa3JIMYHBIX BHJIOB
NESTENBbHOCTH, — TIOMCKA, aHanmm3a W o0paboTku WHGOPMAIMKM, W3TOTOBICHHE
WHOOPMAITMOHHOTO TPOAYKTA W €ro MpPEe3CHTAIMH, NTPHHATHS  PEHICHUH,
KOMMYHUKATHBHBIX  HAaBBIKOB, 0€30MacHOro  oOpamieHusi C  BEIIEeCTBAMH,
MarepualaMi M TMpOIeCCaMH B TMOBCEIHEBHOM KU3HU U MPOo(dhecCHOHAIbHOM

ACATCIIbHOCTH.



2. OBIIASI XAPAKTEPUCTHKA YYEBHOI'O KYPCA XUMMHU (FA3OBBIH
YPOBEHDB) 10-oro KJIACCA

Oco0eHHOCTH COJIepKAaHUSI U METOJIUYECKOT0 MOCTPOEHUsI Kypca c(hOpMUPOBAHBI HA
ocHoe PI'OC COO.

1. Conepxanue Kypca BBICTPOCHO JIOTUYHO U JOCTYIHO B COOTBETCTBUM C
CHUCTEMHO/ICATEIIbHOCTHBIM MOJIX0JIOM Ha OCHOBE UE€PApXUU YUEOHBIX IPOOIIEM.

2. B 10-oMm kitacce ctapiiekiiacCHUKA 3HAKOMSTCSI ¢ O0TraThIM MUPOM OPTaHUYECKUX
BEILIECTB HA OCHOBE Peau3alii WU B3aUMOCBA3M XUMHUUYECKOTO CTPOCHHS 3TUX BEIIECTB
C UX CBOWMCTBAMM U MPUMEHECHHEM.

3. Conepxanue Kypca obmieit xumuu B 10-oM Ki1acce crnocoOCcTByeT (OpMUPOBAHHIO
€IMHOW XUMHMYECKOM KapTUHBI MHUpa Y BBIIYCKHHUKOB CpPEAHEW MIKOJBI MyTEM
paccMOTpeHUs OOUTUX JJISI HEOPTaHUYECKOW UM OPraHMYeCKON XMMUU MOHATHH, 3aKOHOB U
TEOPUHU.

4. WM3ydeHwe Kypca MPOBOAUTCS HA OCHOBE COYETAHUS TEOPUM M MPAKTHKU
poOJIEeMHOr0 00y4YEeHHs U MO/Ia4u MaTepHalia B JJOTUKE HAYYHOT'O MO3HAHMUS.

5. Teopernueckre MOJIOKEHUSI Kypca IMIMPOKO MOAKPEIJIEHBI I€MOHCTPALIMOHHBIMU
XUMHYECKUMU IKCIIEPUMEHTAaMU, J1a00PaTOPHBIMH OTMBITAMH U MPAKTHUYECKUMU padOoTaMHu.

6. Peanm3yercss wuHTErpamusi COJEpKaHUS Kypca C TIpeAMETaMH HE TOJBKO
€CTECTBEHHOHAYYHOI'0, HO U TYMaHUTapHOTO LIUKJIOB.

7. JlocTmXeHHI0 TpEeAMETHBIX, METANPEAMETHBIX M JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATOB
CIIOCOOCTBYeT cucTeMa 3ajanuii B (Qopmare pediekcuu: TpoBEpbTE CBOM 3HAHMS,
MPUMEHUTE CBOM 3HAHUSA, HUCIOJB3YWTE OMOITHHUTEIbHYI0 WH(GOPMAIMI0 W BBIpa3uTe
MHEHHUE.

8. PackphiBaeTcsi posib POCCUMCKUX YYEHBIX B CTAHOBJICHHH MUPOBOW XUMHYECKOM
HayKH, 4YTO  CIOCOOCTBYeT  BOCHUTAHHUIO  NATPUOTH3MA W HAUMOHAIBHOU
caMOMICHTU(PUKAITUH.

9. Kypc peanm3yeT CBsi3b y4eOHOW AWCIMIUIMHBI C JKU3HBIO, YTO CIOCOOCTBYET
YCUJICHUIO MOTHUBALIMM YYalllUXCAd K M3YUYCHHIO HENMPO(UIbHOW XHMHHU Ye€pe3 PacKpBITHE
CBS3M M3y4aeMOro wmarepuaia ¢ Oyaymieil oOpa3oBaTelbHOW  TPAaeKTOpUEH U

poeCCUOHANIHON JIEATEIbHOCTH.



10. B kypce mnpencTaBlieHbl COBPEMEHHBIC HAIPaBICHUS PAa3BUTUS XUMHUYECKOU
HAaYKU U TEXHOJIOTHUHU.
11. B kypce Halim OTpakeHHE OCHOBHBIE CO/IepKaTeNbHbIC TUHUU:

e «Bewecmeo» — 3HaHWS O COCTaBe, CTPOCHHH, CBOMCTBax ((PpuU3NUECKUX,
XUMUYECKUX M OHOJOTMUECKUX), HAXOXJIEHUU B TPUPOJE U TMOTYYEHHUHU
BAKHENIINX XUMHUYECKUX BEIIECTB;

o «Xumuueckas peaxkyus» — 3HAHMS O MPOLIECCAX, B KOTOPBIX MPOSBISIIOTCS
XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB, YCIOBMSIX HMX NPOTEKAaHUS U CIOCO0ax
YIPaBIICHUS] UMU;

o «[Ipumenenue e6ewjecme» — 3HAHUS B3AUMOCBSI3U CBOWCTB XHUMHUYECKHUX
BEIIECTB, HAMOOJIee HCIOJIb3YEeMbIX B OBITY, MPOMBIIIJICHHOCTH, CEIHCKOM
X034MCTBE, 3/[PABOOXPAHEHUN U HA TPAHCIIOPTE;

® «A3blK XumMuu» — CHUCTEMa 3HAHUM O BaXKHEUIIMX TOHATUSIX XUMHUU H
XUMUYECKOW HOMEHKJIAType HEOPraHWYEeCKUX W OpPraHUYECKHX BEUIECTB
(UIOTTAK wu TpuBHaIbHOM); BIAJeHHE XUMHYECKOH CHUMBOJIMKONW U €&
OTpakeHHUEM Ha MUCbME, — XUMHYECKHUMHU 3HAKaMH (CUMBOJaMu), (popMyIibl
ypaBHEHHMs, a Tak)Ke MpaBHiia MepeBoja WH(OpPMAIMU C POJHOTO s3bIKa Ha

SI3BIK XUMUH B 00paTHO.

3. MECTO HPEJMETA B YYEBHOM IIVIAHE
[To ydyeOHOMY TUTaHy IIKOJBI Ha u3ydeHue xumuu B 10 kmacce (6a30BbIi YPOBEHB)

BBIJICIISIETCS 2 Yaca B Henelmto, 68 gacoB B roj. Peanm3yeTcs mporpamma 3a 66 gacos.



4. COJJIEP2KAHUE KYPCA XUMMHU (BA3OBBI YPOBEHD) 10 - oro
KJIACCA

Tema 1. Ilpeamer opranuveckoit xumuu. Teopusi CTPOEHUSI OPraHUYECKHX
COeIMHEHHH
IIpeamer opranmyecko xumuu. CpaBHEHHME OpPraHUYECKUX COEAUHEHUU C
HEOpranndeckuMH. lIpupoaHeie, HICKYCCTBEHHBIE 1 CUHTETUYECKUE COENH CHMUS.
BanentHoCcTh. XHMMHYECKOE CTPOCHHE KakK NOPSJOK COECIUHEHHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIE COIVIACHO MX BaJE€HTHOCTU. OCHOBHBIE MOJOKEHUS TEOPUH XUMHUUYECKOTO
CTPOCHUsI OPraHUYECKUX COEAMHEHUH. IIoHATHE O rOMOJIOTMM U TOMOJIOraX, U30MEPUU U

HN30MCEpax. XHUMHUYECKUEC q)OpMYJ'IBI U MOJCJIN MOJICKYJI B OpFaHquCKOﬁ XUMHUH.

Tema 2. YrieBoxopoabl M X NPUPOJAHbIE HCTOYHUKH

[Tpuponusiii ra3. Ankansl. [IpupoaHblil ra3 kak TOIMBo. ['oMonornyeckuil psa,
U30MEpHUs 1 HOMEHKJIATypa aJlKaHOB. XMMHUYECKUE CBOMCTBA aJIKAHOB (HAa IpUMEPE METaHA
U 9TaHa): TOPEHUE, 3aMEeIleHUE, Pa3sIoKEeHNEe U AeruapupoBanue. [I[puMeHeHue ajikaHoB Ha
OCHOBE CBOMCTB.

AJNKeHbl. DTUJEH, €ro mnojydyeHue (AEruApupOBaHMEM ATaHAa M JETHUpaTalueu
3TaHoJIa). XMMHYECKHE CBOMCTBA ATUJICHA: TOPEHHE, KAUECTBEHHbBIEC PEAKLIUU, THAPATALIMS,
nonuMmepusanus. [lonusTuineH, ero cBOMCTBa W NpuMeHeHue. [IpruMeHeHne AThieHa Ha
OCHOBE CBOMCTB.

Anxanuensl U Kaydayku. [loHsTHEe 00 anmkagueHax Kak yTriIeBOJIOPOJax C JABYMS
JBOMHBIMHU CBSI3SIMU. XHMMHYECKHUE CBOMCTBA OyTagaueHa-1,3 u m3ompeHa: oOeclBeUnBaHUC
OpOMHOI BOJIBI M IOJTMMEPH3AIUs B Kayuyku. Pe3una.

ANKUHBI. AIIETUJICH, €r0o TMOJy4YeHHE MHUPOJIU30M MeTaHa ¢ KapOWUIHBIM
criocoboM. XMMUYECKHE CBOMCTBA alleTWIICHA: TOPEHHE, 00eCIBeYnBaHNe OPOMHOM BOJBI,
MPUCOEIMHEHNUE XJIOPOBOJOpoAa W rujaparauus. [IpumeHeHue aneTuiieHa Ha OCHOBE
CBOMCTB.

benzon. [lonyyenue OeH30jla M3 TeKCaHA M alleTWJICHA. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA
OeH30J1a: TOpeHHWe, rajoreHHupoBaHue, HUTpoBaHue. [IlpuMeHeHue O€H30/la Ha OCHOBE

CBOICTB.



Hedte. CoctaB u nepepadbotka Hedtu. Hedprenpoaykrsl. beH3un u nousitue o6
OKTaHOBOM YHCIJIE.

JMemoncTpaumu. [openue anertwieHa. OTHOILIEHHWE HTWICHA, alETWICHA U
OeH30J1a K pacTBOpY nepMaHraHata kKauud. [lomydeHue 3TuiieHa peakiueil neruapatanuu
ATaHoJa, aleTHIeHa KapOuIHBIM crnocoboM. Pa3znoxkeHue kaydyka MpU HarpeBaHUH,
UCIIBITAHUE MPOJYKTOB Pa3JOKEHUsA Ha HemnpeaenbHOoCcTh. Komekuus o0pa3uoB HEPTH U
He(TENPOTYKTOB.

JlaGopaTtopHbie onbiThl. 1. OnpeneneHue 3JIeMEHTHOIO COCTaBa OPraHUYECKUX
coenuHeHuid. 2. W3roTtoBineHue Mojened MOJIEKyJd yrieBojaopoaoB. 3. OOHapyxeHHe
HENpeIeNbHbIX COEJUHEHUN B XKuAKUX HepTenpoaykrax. 4. IlomydeHue u cBolcTBa

anetwiena. 5. O3HakomiieHue ¢ Kosuiekiueit «He@Ts 1 NpoAyKTHI ee mepepadoTKm».

Tema 3. Kuciopoacoaep:xamue M a30TOCOAepPKANIAE OPraHUYECKHE COeTUHEHM I

EnuHCTBO XMMHMUYECKON OpPraHU3allMy KUBBIX OPraHU3MOB. XMMHUYECKUH COCTaB
KUBBIX OPraHNU3MOB.

Cruptsl. [lomydyenue staHosia OpOKEHMEM TJIIOKO3bI M THApATallMedl 3TUJICHA.
['unpokcunpHas rpynna kak (yHkiuuoHanbHasd. [IpencraBieHne O BOJIOPOJHOM CBSI3H.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA 3TaHOJIA: TOPEHHE, B3aUMOJCHCTBHE C HaTpueM, oOpa3oBaHUE
MPOCTHIX U CIOXKHBIX 3PUPOB, OKUCICHUE B anbaeruj. [IpumeHeHne sTaHojIa Ha OCHOBE
CBOMCTB. AJIKOTOJIM3M, €T0 MOCIEACTBUS U MPEIYIPEKICHUE.

[lIonATHE O TpeAenbHBIX MHOIOATOMHBIX CIHUpPTAaX. [ JIMUIEpHH Kak IPEACTaBUTEIb
MHOI0aTOMHBIX ctupTOB. KauecTBeHHAs peakuys Ha MHOTOaTOMHBIE CITUPTHL. [[puMeneHune
[JIMLEPUHA.

®enoun. Ilomyyenue ¢deHoIa KOKCOBAaHMEM KaMEHHOTO yIuisd. B3anMHOe BIusHHE
aTOMOB B MOJIEKyJie (eHOJa: B3aUMOJCHCTBHE C THUIAPOKCHIOM HATPUS M a30THOMN
kucnotoi. [Ipumenenue dhenona Ha OCHOBE CBOMCTB.

Anpnerunsl. IlonydyeHue anbAEruyioB OKUCICHUEM COOTBETCTBYIOIIMX CIHPTOB.
XWMUYECKNE CBOWCTBA AalbICTUIOB: OKHCIEHUE B COOTBETCTBYIOIIYKO) KHUCIOTY U
BOCCTAHOBJICHHE B COOTBETCTBYyWOIMH cnupt. Ilpumenenune ¢dopmanpiaeruga u

alcTajlbACruaa Ha OCHOBC CBOMCTB.



Kap6onoBbie kucnoTsl. [lomydenre kapOOHOBBIX KHUCIOT OKHCIEHHEM aJIbJETHJIOB.
XHWMHUYECKHE CBOICTBA YKCYCHOM KHCIOTBI: OOIIME CBOICTBA € HEOPraHMYECKUMHU
KHCIOTaMU M peakuus stepuukanuu. [IpumMeHeHune yKCyCHOM KHUCIOTBl Ha OCHOBE
CBOWCTB. Bricine »KUpHBIE KACIOTHI HA IpUMEpE NMAIBMUTHHOBON U CTEAPUHOBOM.

Crnosxuable 3Qupbl 1 xKupbl. [lonydeHune cnoxHbIX 3(UPOB peakiueil STepupuKarmm.
CnoxHnble 3¢upsl B NMpupoje, Ux 3HaueHue. IIpuMeHeHue cioXHBIX 3(UPOB HA OCHOBE
CBOWCTB.

XKupsl kak cinoxubie 3pupbl. XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUPOB: TUAPOIN3 (OMBLICHUE)
Y TUIPUPOBAHUE JKUJIKUX )KUPOB. [[puMeEHEHNE )KUPOB HA OCHOBE CBOMCTB.

VYrneBoasl. YIieBoabl, 3HAUEHUE YTIEBOJ0B B JKMBOM MPUPOJE U B JKU3HU YEIIOBEKA.

['mroko3a - BelecTBO ¢ ABOMCTBEHHOM (DYHKIMEH - aibACTHAOCIHPT. XHUMHUYCCKUE
CBOICTBA TJIIOKO3bI: OKHCJIICHHE B TJIOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTAHOBJIEHHE B COpOWT,
OposkeHue (MOJIOYHOKHUCIIOE U criupToBoe). [IpriMeHeHune riatoKo3bl Ha OCHOBE CBOMCTB.

Awmunsl. [lonsitue 06 amunax. [lonyyeHue apomMaTH4eCKOro aMHUHA - aHUJIMHA - W3
HUTPOOEH30J1a. AHWIMH KaK OpPraHMYecKOoe OCHOBaHME. B3anmMmHOe BIUsSHHME aTOMOB B
MOJIEKYJIE aHUJIMHA: 0CJIa0JIeHUE OCHOBHBIX CBOMCTB M B3aMMO/JIEHCTBUE ¢ OPOMHON BOJOM.
[IpruMmeHeHne aHnIHa Ha OCHOBE CBOWCTB.

AmuHokucTOTHL. [lomydeHre aMHUHOKHCIOT M3 KapOOHOBBIX KHCJIOT M THIPOIU3OM
O0enkoB. XWMHUYECKHE CBOMCTBA AaMUHOKHUCIOT Kak aM(OTEepHBIX OpraHUYeCcKHX
COEIMHEHUI: B3aUMOJIEHUCTBHE CO IIEN0YaMHU, KHUCIOTaMU M JpYr € APYroMm (peakius
nosinkoHaeHcauuu). IlentunHas cBs3p n nonunentuabl. [I[puMeHeHHEe aMHUHOKHCIOT Ha
OCHOBE CBOMCTB.

benku. [lonydyenne GenKOB peakiyei MOJIMKOHICHCAIUA aMUHOKUCIIOT. [lepBuunas,
BTOpUYHAST U TPETUYHAs] CTPYKTYphl OeiKkoB. XHMMHUYECKHE CBOWCTBa OEJIKOB: TOpEHHE,
JeHaTypauus, TUAPOJIN3 U LIBETHbIE peakuuu. buoxumuueckue QyHKINH OEIKOB.

I'eneTnyeckas CBA3b MEXKY KJIACCAMHU OPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

HyxnennoBele kucioThl. CHHTE3 HYKJIEHMHOBBIX KHUCJIOT B KJIETKE M3 HYKJIEOTH]IOB.
OO6uuit mian crpoenust Hykieotuna. CpasHenue ctpoenus u Gpyuknuii PHK u JIHK. Pons
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT B XpaHEHUU U NEpe/ave HacleICTBEHHON uHpopMaunu. [lonstue o

OMOTEXHOJIOTUH Y T€HHOW UH)KEHEPUH.



Jemoncrpanuu. OkxucieHWe cnupra B anpieruj. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHoOroatoMmubie crnuptThl. Komnekius «KamMeHHBIN yroiab ¥ NPOAYKTHI €ro MepepadoTKu».
KauectBeHHble peakuuu Ha (¢eHon. Peakuus «cepeOpsHOro 3epkana» albIETUIO0B U
II0KO3bl. OKHCIIEHHE aJIbAETUA0B U TJIIOKO3bl B KUCIOTHI C MMOMOULIBIO THAPOKCHIA MEIU
(IT). Tlomywyenue ykcycHO-3THWiIOBOro »¢upa. KauecTBeHHass peakuuss Ha Kpaxmall.
B3aumoneiicTBiue aMMHaKa U aHWIMHA C COJISTHOW KUCTIOTOM. Peakuus anunnHa ¢ OpOMHOM
BoAoM. JlokazarenbcTBO Hanmuuus (YHKIIMOHAIBHBIX TPYII B PacTBOpax aMHUHOKHCIIOT.
PactBopenune u ocaxienue OenkoB. lIBeTHble peakiyu OETKOB: KCAaHTONMPOTEHMHOBAs M
ouyperoBas. ['opeHue nTuybero mnepa U mepcTssHoW HUTU. Mogens monekynasl JIHK.
[lepexonpl: 3TaHON —» OSTUJIEH STWICHIIUKOJIb —> JTwieHraukoiaar meau (Il); stanon
—>3TaHajldb — 3TAHOBAs KHUCIIOTA.

JlabopatopHble onbIThL. 5. CBoiicTBa 3TUNI0BOrO cnupta. 6. CBOMCTBA IIMIIEpUHA.
7. CroiictBa (opmanpaeruaa. 8. CoiicTBa ykcycHo# kucinoThl. 9. CoiictBa xupoB. 10.
CpaBHEHUE CBOMCTB pacTBOPOB MbUIAa U CTHUpaJbHOro nopoimka. 11. CoiicTBa IIIFOKO3BI.
12. CpoiictBa kpaxmana. 13. CBoiicTBa O€JIKOB.

IpakTuyeckas padora Nel. Maentudukanms opraHnuecKuX COCTMHCHUH.

Tema 4. Oprannyeckasi Xumusi 1 001IECTBO

buomexnonoeus. AspobHas m aHa’dpoOHaAs CHOCOOBI OYHUCTKH B COBPEMEHHOM
MpOMBINUIEHHOCTH. [ eHHas nnxenepus. Knerounas naxenepus. KiionupoBanue

UckyccTBeHHble mosuMepbl. llolydyeHne HMCKYCCTBEHHBIX IOJIMMEPOB, KAk
MPOAYKTOB  XUMHUYECKOM  MOAM(PUKAIMK  TPUPOJHOTO  TIOJUMEPHOTO  CHIPbS.
HckyccTBeHHBIE BOJIOKHA (ALIETATHBIN 1IEJIK, BUCKO3a), UX CBOICTBA U MPUMEHEHUE.

Cunretnueckue mnonumepsl. [lonyyeHHe CHHTETUYECKUX MOJIMMEPOB pPEAKIHUAMU
MOJIMMEPU3ALNH U NoJUKOoHAeHcauuu. CTpyKTypa MOJIMMEPOB JIUHENHHAsI, Pa3BETBICHHAS U
MPOCTpaHCTBEHHAsA. lIpencraBurenn CHHTETUYECKMX IUIACTMACC: MOJMATUIIEH HHU3KOTO U
BBICOKOT'O JIABJICHMSI, MOJUIPONWIEH M MNOJUBUHWIXJIOpHUA. CHUHTETUYECKHE BOJIOKHA:
JIaBCaH, HUTPOH U KamlpoOH.

Jdemoncrpamun. Komtekuuss mnactMace W u3aenud w3  Hux. Kosekiuu
HMCKYCCTBEHHBIX U CHHTETUUECKH BOJIOKOH U M3/ U3 HUX. Pacrio3HaBaHrE BOJIOKOH.

JlabopaTopHble onbIThl. 14. O3HakomiieHHE ¢ 00pa3laMM IUIACTMAcC, BOJIOKOH U

Kay4yKOB.



IIpakTuyeckas padora Ne2. PacriozHaBaHME TUIACTMACC U BOJIOKOH.



KAJIEHJIAPHO - TEMATHUYECKOE INVNIAHUPOBAHHUE

OcHoBHOE cofep:xaHue
ypoka

XapakTepucTHKA
OCHOBHBIX BH/10B
e TeIbHOCTH YYCHUKA
(Ha ypoBHe y4eOHBbIX
AeHCcTBUI)

KonTtpoun

opeanuueckoii xumuu. Teopus cmpoenus opzanuueckux coeounenuit A. M. Bymneposa (7 u)

NeNe Hara Tema ypoka
YPOKOB 3
g 2
>
= 2
< . =
= = S
= Y ez
o <
= =
I'naea 1. Ilpeomem
1 06.09 [Tpeamer OpraHHYecKou 1
XUMHUH. TexHuka
0e30MmacHOCTM Ha  YpOKax
OpPraHWYeCKON XUMUHU.
2 08.09 MHuoroo0pa3ue opraHuueCKux 1

BCIICCTB

Opranndeckue BeNecTBa:
MIPUPOTHBIC, UCKYCCTBEHHBIC U
cuHTeTHYeCKHEe. OCOOCHHOCTH
COCTaBa M CTPOCHUS
OPraHUYECKHUX BEIECTB.
Butanusm u ero kpax. [lonsitue
00 yriieBoI0poaax.
Hemonctpanuu. [1naBnenue,
00yTJIMBaHUE ¥ TOPCHHUE
OPraHUYEeCKHUX BEIIECTB.
Mojenu MOJIEKy OpraHUYeCKUX
COCIMHEHUH Pa3HBIX KJIACCOB
(1rapocTepIKHEBbIC U
00wémubIe). OnpeneneHue
3JIEMEHTHOT'O COCTaBa
OPraHUYEeCKUX COCTUHEHUI.
Ioprpetst A. M. Byrneposa, 1.
S1. bepuennyca, ®@. Bénepa

XapakTepru3oBaTh
0COOEHHOCTH COCTaBa 1
CTPOEHUS OPraHUYECKUX
BemectB. Kimaccuduimponath
UX Ha OCHOBE MTPOUCXOKICHUS
U TiepepabOTKH.
AprymeHTupoBaTh
HECOCTOSITEIbHOCTh
Butaiusma. Onpenensits
OTJINYUTETLHBIE 0COOCHHOCTH
YIJIEBOI0POIOB.




13.09 OcCHOBHBIE IIOJIOXKEHUS OcHoBHBIE TIOJI0OXKEeHUS Teopun | DopMyaHpOBaTH OCHOBHBIE
TCOpUU XUMHUYECKOTr'O XUMHUYCCKOTO CTPOCHHUA A. M. IMOJIOKCHUA TCOPUU
CTPOCHUS (IepBoe byrneposa. BaneHTHOCTE. XUMHMYECKOI0 CTpoeHus A. M.
TIOJIOKEHHE) CtpykTypHBIE (bopMyHH — byrneposa. Paznuuats
15.09 OCHOBHEIC S — IIOJIHBIE U COKpaLIEHHbIE. MOHSTHSI «BaJIEHTHOCThY U
[IpocTeie (oauHApHBIC) U «CTETIEHb OKUCIICHHS.
TEOPUH XAMHAYECKOr0 . .
KpaTHbl€ (1BOliHbIE U TpolHbIe) | COCTaBIATH MOJIEKYJIIPHBIE U
CTPOCHHA (BTOpOE cBs3u. M3oMepsl u n3omepusi. CTPYKTYpHBIE (YOPMYJIBI.
TOJIOKEHHUE) B3anMHOe€ BiMsiHME aTOMOB B Knaccudunuponats
20.09 OcHoBHBIE IOJIOKCHMS MoJiekysie. JleMoHCTparuu. KOBAJICHTHBIE CBSI3U TI0
TEOPUH XUMHUYECKOI'0 [optpetst A. M. bytneposa, D. | kpatHocTH. OOBSACHATH
CTPOCHUS (Tperbe O®panknanga, ®. A. Kekyrne. SIBJICHUE U30MEPUHU U
MOJIOKCHHE). JlaGopaTopHbIE OIBITHI. B3alMHOE BJIMSHHE aTOMOB B
HzroroBnenue mozaeneit MOJIEKYJIe
OPraHNYEeCKUX COCTUHEHUIN
22.09 [ToBTOopenne u o000OIICHHE TectupoBanue, pelieHne 3aa1a4 | BBIMTOIHATE TECTHI, peliaTh
TEMBI. IIo JATOTOBKA K " BBITIOJTHCHHUEC ynpamHeHHfI 110 3aaa4u U YIIPAKHCHUA T10
KOHTPOJIBHOH paboTe TeEME teme. IIpoBoanuTh OLIEHKY
COOCTBEHHBIX JOCTUKEHUH B
YCBOCHHH TEMBI.
KoppekTupoBarh cBOM 3HaHUSA
B COOTBETCTBUHU C
IUIAHUPYEMBIM PE3YyJIbTaTOM
27.09 Juaznocmuueckas K.p.

KOHmpoibHaa paboma




8 04.10 [IpenenvHBIE YTICBOMOPOIBL. l'omonoruueckuii psin ankanoB u | OnpeaensiT NPUHAICKHOCTD
AJKaHbBI ero obmras popmyna. COEIMHEHUH K aJIKaHaM Ha
CrpykrypHas nusomepus OCHOBE aHaJIM3a COCTaBa UX
YIJIEpOHOM Lenu. Pagukaisl. MOJIeKyJ1. JlaBaTh Ha3BaHUS
Homenxknarypa ankaHos. aJIKaHaM I10 MEXIyHapOJIHOU
XUMHYECKUE CBOMCTBA AJIKAHOB: | HOMEHKJIATYPE.
rOpEeHHe, peaKuy 3aMelleHUs XapakTepu3oBaTh COCTaB U
(raJoreHupoBaHuE), PeaAKITUs CBOMCTBA BaXKHEUILIUX
pa3oKeHUsl MeTaHa, PeaKIus IIpeJICTaBUTENIEH alKaHOB.
JETUAPUPOBAHUS ITAHA. HabGmronats XumMudeckuit
JemoncTrpanuu. ['openne AKCHEPUMEHT ¢ (PUKCUPOBAThH
aJIKaHOB U3 pe3epByapa razoBoi | ero pesynabraThl. Pasnnyars
3akuranku. OTHoOLIEHUE MOHSTHS «TOMOJIOT» U
9 06.10 dusnyeckue M XUMHUYECKUE QJIIKAaHOB K OPOMHOM BOJIE «HU30MEP»
. pacTBOpy MepMaHraHaTa Kajiusl.
CBOUCTBA AJIKAHOB JlaGopaTopHbIE OIBITHI.
Ob6napykeHue npoayKToB
TOpPEHUs CBeUn
10 11.10 HenpenenbHbie Otunen. l'omonorudeckuit psan | Onpenenars npuHaiexkHocTs | C.p.

yTIEBOJOPOIBI. AJTKEHBI.
C.p.

ankeHoB. HomeHnkmarypa.
CTpyKTypHasi U30Mepus.
[TpoMbIIITIEHHOE TTOTyYEHUE
AJIKEHOB: KPEKUHT U
JETUIPUPOBAHUE ATKAHOB.
Peaknus nerunparanuu
3TaHoJIa, KaK J1abopaTOPHBIiA
CIoco0 MoTydeHus: STUIICHA.
Peakuuun npucoenunenus:
rUpaTanus,
TUAPOTraJIOr€HUPOBAHKE,
rajoreHupoBaHue,
noaumepuszauuu. [Tpasumno
MapxkoBHukoBa. OkucieHne
ankeHoB. KauecTBeHHBIE
peaklMM Ha HepeIeIbHbIC
YIII€BOIOPOABL. [leMoHCTpanuu.

COEQUHEHNN K aJIKeHaM Ha
OCHOBE aHaIM3a cCOCTaBa UX
MoJjekys. JlaBaTh Ha3BaHUSA
aJIKeHaM I10 MEXyHapOTHOU
HOMEHKJIaType.
XapakTepru30BaTh COCTaB U
CBOMCTBA Ba)KHEHUIITNX
MIPEACTaBUTENICH AJIKCHOB.
Habnromats XuMHYECKUH
AKCIIEPUMEHT ¢ (PUKCHPOBATh
ero pe3ynbratel. Paznuuath
MOHATHS «TOMOJIOTY U
«M30MEp» ISl AIIKEHOB




11 13.10 dusnyeckue M XUMUYECKUE Topenue TUIIEHA.
CBOIICTBA AJIKEHOB KauecTBenHnble peakuyu Ha
JIBOMHYIO CBSI3b:
oOecrBeUnBaHUE ITHICHOM
pacTBOpPOB IIEpMaHraHaTa Kajaus
¥ OpOMHOM BOJIBI.
12 18.10 AJNKaaeHbl Howmenknarypa. Conpspk€anasle | OnpenensiTe NPUHAICKHOCTD
queHsl. byraguen-1,3, u3onpeH. | coeluHEHUN K ajlkaJueHaMm Ha
- Peaxmus Jlebenera. Peakiiuu OCHOBE aHAJIN3a COCTABA UX
13 20.10 XUMU1ECKNe CBOHCTBA IPUCOEIUHEHUS aJTKaAUECHOB. MouieKyl. /laBaTh Ha3BaHUs
aJIKa/INCHOB Kay4yku: HaTypasbHbIH, AJIKEIMEHaM T10
CUHTeTHUYecKue (OyTaIueHOBBIH, | MEXTYHapOIHON
M30IPEHOBBIN). Bynkanuszanuss | HOMEHKIaType.
Kayuyka. Pe3nna. D00HHUT. XapakTepru3oBaTh COCTAB U
14 25.10 Kayuyk u npoaykThl ero Hemonctpanuu. Komnekuus CBOMCTBA BayKHEUIINX C.p.
BYJIKaHU3aIAH. «Kayaykny. JlabopaTopHbie MPEICTaBUTENEH aTKaIUuEeHOB.
C.p. onbIThl. MccnenoBanue cBoiicTB | Oco3HaBATh 3HAYMMOCTH POJIU
Kay4yKOB OTEUECTBEHHOTO YUEHOTO B
MOJIy4€HUU TIEPBOTO
CHUHTETHUYECKOTO KayyyKa.
YcTaHaBnMBaTh 3aBUCUMOCTh
MEX1y CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMH MOJIMMEPOB Ha
npuMepe Kayuyka, pe3uHbI U
»00HUTa
15 27.10 AJKUHBI OO0mras xapakTepucTuKa OnpenenaTh NPUHAICKHOCTD

TOMOJIOTHYCCKOI'O psaa.

COCI[I/IHGHI/Iﬁ K aJIKMHaM Ha




16 26.10 XUMHYECKUE CBOWCTBA CrniocoOb1 00pazoBaHus OCHOBE aHaJIM3a COCTaBa UX
ATKUHOB Ha3BaHUI aJIKUHOB. MOJIeKyJ1. JlaBaTh Ha3BaHUS

XUMHYECKUE CBOMCTBA aJIKMHaM I10 MEKIyHapOAHOMN
allETUJICHA: TOPEHUE, PEAKLIMKI HOMEHKJIATYpE.
MPUCOCTUHECHHUS: XapakTepru3oBaTh COCTaB,
TUIPOTAIOTEHUPOBAHHUE, CBOICTBA Y MPUMEHEHHE
rajoreHMpoBaHue, TUIpaTalus | aleTuieHa. Y CTaHABJINBATh
(peakmus Kydyeposa), — ero MPUYUHHOCIICICTBEHHYIO CBSI3b
MOJTy4eHHUE U TIPUMEHEHHE. MEKJIy COCTaBOM, CTPOCHUEM
Bununxnopun u ero MOJIEKYJI, CBOMUCTBAMH U
MOJIMMEpPU3AITUs B MIPUMEHEHNUEM alleTUJICHA.
MOJINXJIOPBUHHAIL. HabGmronats XumMudeckuit
Hemoncrpamuu. [lonydenue AKCIEPUMEHT ¢ (PUKCUPOBATH
alleTHJICHA peaklnel TUAPOoIu3a | ero pe3yiabTarsl. Paznmuyarh
KapOuaa kanbius. ['openne MOHATHUSL «TOMOJIOT» U
anerwieHa. KauecTBeHHbIE «H30MEP» VISl ATKUHOB
peaKuru Ha TPOUHYIO CBSI3b:
obeclBeUMBaHUE allETUIICHOM
pacTBOpPOB NEPMAHTAHATA KAJIHS
1 OPOMHOM BOJIBI.

17 08.11 ApoMarnyeckue ben3ou, kak mpeacTaBUTENb XapakTepru30BaTh COCTaB,

YTJ1€BOIOPOABI, NI apEHEI. APOMATHUYCCKUX YIJIIEBOJOPOAOB. | CBOMCTBA U IPUMCHCHHUC

CrpoeHnue ero MoJIeKyJbl 1 OeH3oia. YcraHaBIUBaTh

18 10.11 XUMHUUecKHe CBOCTBA CBOMCTBa (U3NYECKHE U MPUYUMHHOCIIEICTBEHHYIO CBSI3b

apeHoB

XUMHUYECKHE CBOMCTBA: TOPEHHUE,
peakIuy 3aMeIeHUsT —
rajJjoreHupoBaHUEe, HUTPOBAHUE.
[Tonydyenue u npuMeHeHuE
Oen3zoa. JlemoncTparum.
HccnenoBanue cBOKWCTB OeH30J1a
C MOMOIILI0 OBLITOBOIO
pactBopuTelist «COIbBEHT

MEXJ1y COCTaBOM, CTPOCHUEM
MOJIEKYJI, CBOMCTBaMH U
pUMEHEHHEM OeH3071a.
Habmronate xuMuyeckuit
HKCHEPUMEHT ¢ (PUKCHUPOBATH
€ro pe3yJbTaThl




19 15.11 [Tpupoansrii ras. CocraB npupoanoro rasa. Ero XapakTepus3oBaTh COCTaB U
HAXOXJIEHUE B MPUPO/IE. OCHOBHBIC HANPABJICHUS
[IpeumytiecTBa mpupoIHOTO nepepabOTKU U UCTIOIb30BAHMS
rasa Kaxk ToruiiBa. XUMu4eckas | npupoaHoro raza. CpaBHUBATh
nepepadoTKa MPUPOJIHOTO Ta3a: | HAXOXKIACHUE B IPUPOJE U
KOHBepcusi, mupoJin3. CuHTe3- COCTaB MPUPOTHOTO U
ra3 v ero NpuMEHEHHE. MOMYTHBIX T'a30B.
ITonyTHbIE ra3el, KX COCTaB. XapakTeprus3oBaTh COCTaB U
[TepepaboTka momyTHOTO Ta3a OCHOBHBIC HAIPABJICHUS
Ha (ppakIMK: CyXoi ras, nepepabOTKU U UCTIOTb30BAHMS
nporaH-OyTaHOBasi CMECH, MOMYTHOTO Ta3a
ra30BbIi OCH3UH.
Hemonctpanuu. Kapra
MOJIE3HBIX UCKOMAeMbIX PO

20 17.11 Hedtp 1 criocobn1 ee CocraB HeQTH U €€ XapakTepru3oBaTh COCTaB U

nepepaboTKu nepepaboTKa: meperoHka, OCHOBHBIC HAIPABJICHHS
1 52 11 [Ty —— KpEKHUHT, pu(OpPMUHT. nepepaboTKu HEPTH.

YHUCJIC

Hedrenpoayktsl u ux
noiyderue. [lonstue 00
OKTaHOBOM 4Hclie. XUMUYECKUE
CIOCOOBI OBBIIICHHSI KaueCTBa
OeH3uHa. [leMoHCTpammm.
Konnexknus «Hedtpb 1
He(DTEePOTYKTHD»,
BUJICO(PPArMEHTHI U CIaibI
«Ileperonka nedgtu». Kapra
MOJIE3HBIX UCKOMaeMbIx PO

Paznuuare HedTsHBIE PpaKiun
U ONHCHIBATh 00JIACTH UX
npuMmeHeHus. Oco3HaBaTh
HE0OX0IUMOCTh XUMHUECKUX
Croco0OO0B TTOBBIICHHS
KauecTBa O€H3MHA




22 24.11 Kamennslit yrosis u ero KokcoBanue kaMeHHOro yrisi 1 | XapakTepu30BaTh OCHOBHbBIE
nepepadboTka €ro IpOJyKThl: KOKCOBBI Ias3, IIPOIYKTHI KOKCOXUMUYECKOTO
aMMUayYHas BOJa, pou3BocTBa. ONKCHIBATh
KaMEHHOYI'0JIbHAsl CMOJIa, KOKC. | 00JIacTU IPUMEHEHUs
lasudukanys kaMeHHOTO YIis. | KOKCOBOTO ra3a, aMMHUAYHOM
Hemoncrpanuu. Kosmexuus BO/Ibl, KAMEHHOYT OJIbHOM
«KameHHbIH yroJib ¥ NPOAYKTHl | cMOJbI, KoKca. Oco3HaBaTh
ero nepepadoTKm». HE0OX0IMMOCTh Ta3u(UKaIIH
BuneodpparmeHTs! U cai bl KaMEHHOTI'0 yIJId, KakK
«Kokcoxummuueckoe aIbTEpHATUBBI IPUPOJHOMY
IIPOU3BOJICTBO» rasy.
23 29.11 [ToBTOpenue u 06001IeHNE TectupoBanue, penieHue 3a1a4 | BeIMOJHATH T€CTHI, peniaTh
U YIPaKHEHUH 10 TeMe 3aJ1aud U yIpakHEHUS 110
teme. [IpoBOAUTH OLIEHKY
COOCTBEHHBIX JOCTHKEHUH B
YCBOCHHUU TEMBI.
KoppekTupoBarh cBOM 3HaHUSA
B COOTBETCTBUHU C
TUIAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM
24 01.12 Koumponvnas paboma Ne 1 Teopust CTpoOEHUST OpTaHUIECKUX K.p.
COCTMHEHUH. YTJIEBOAOPOIbI
25 06.12 AHajIM3 KOHTPOJILHON paboTHI TecTupoBanue, pelIeHHE 33184

No 1l

U BBITIOJTHECHHUEC yr[pa}KHeHI/Iﬁ 10
TEMEC




26 13.12 OJHOATOMHBIE CIIUPTEI DOyHKIMOHAIbHAS HasbIBaTh CIMPTHI MO
TUAPOKCUIIbHAS TpYyIIa. MEX1yHapOAHOI
I'omonornueckuit psn HOMEHKJIATYpE.
IPEJIENbHBIX OJHOATOMHBIX XapakTepu3oBaTh CTPOEHUE,
cnupToB. M30Mepus OJIOKEHUsT | CBOMCTBA, CIOCOOBI MOTydeHUS
(YHKIIMOHATBHOMN TPYIIIIBI. 1 o0nacTy NPUMEHEHHUS
BonoponHnas cBs3b. IpeJIebHBIX OJHOATOMHBIX
XHWMHUYECKUE CBOMCTBA CIIUPTOB. | CHUPTOB. Y CTaHABIIMBATh
Anbneruanas rpynna. Peakuust | IpUYUHHOCIEACTBEHHYIO CBSI3b
aTepuduKaLNY, CIOKHbIE MEX/y COCTaBOM, CTPOEHUEM
a¢upsl. [Ipumenenne cnupTos. MOJIEKYJI, CBOMCTBAMH 1
JlelicTBrE€ METUIIOBOTO U NIPUMEHEHUEM METAHOJIA U
STHJIOBOTO CIUPTOB Ha sranoza. Habmonars,
27 15.12 Du3nyeCKue U XUMHICCKHE OpraHu3M YeJIOBEKA. CaMOCTOSATENHLHO POBOUTE M
CBOMCTBA OJIHOATOMHBIX Hemoncrpamuu. Okucinenue OIMCBHIBATh XUMHUYECKUI
CIIUPTOB CIUpTa B aJbJETHI. AKCIIEPUMEHT
JlaGopaTopHbIE OTIBITHI.
CpaBHEHHE CKOPOCTHU
MCIIapeHus BOJbI M 3TAHOJIA.
28 20.12 MHOroaTOMHBIC CITUPTBI DTHUIICHTJINKOJIb, KaK KnaccudumupoBats ciupThl
MPEJICTAaBUTENb IBYXaTOMHBIX U | 10 UX aTOMHOCTH.
= [JIMLIEPUH, KaK IPeICTaBUTEIb XapaxkTepu3oBaTh CTPOEHUE,
29 22.12 XMMHUYECKHE CBOHCTBA 1 TPEXaTOMHBIX CITUPTOB. CBOMCTBa, CIIOCOOBI MOJTyYEHUS
IIPUMCHCHHC MHOTOATOMHBIX KauecTBeHHas peakuus Ha 1 0671aCTH TIPUMEHEHUS
CIIMPTOB MHOT'OATOMHBIE CIIMPTHI, UX MHOTOATOMHBIX CITUPTOB.
CBOMCTBA, MOJIyYeHUE U WnentuduumponaTh
npumenenue. [lonstue 00 MHOTOQTOMHBIE CITUPTHI C
anTudpuzax. JleMoHcTpanuu. MOMOIIBI0 KAYECTBEHHON
KauectBennast peakius Ha peakuu. Habnronats,
MHOTOQTOMHBIE CIIUPTHI. CaMOCTOSITEIBHO MPOBOJIUTH U
JlabopaTopHbIE OIBITHI. OTHICHIBATh XUMUYECKUI
PactBopumocTs raunepuHa B AKCIEPUMEHT
BOJIC
30 27.12 ®deHout. CrpoeHue, nojiyueHue, XapakTepu3oBaTh CTPOCHHUE, C.p.
C.p. CBOMCTBA Y IPUMEHEHHE CBOICTBA, CIIOCOOBI MOTYYSHUS




31 10.01 XUMHUYECKHE CBOUCTBA ¢denona. KagectBeHHbIC 1 00J1aCTH MTPUMEHEHUS
denona peakiuu Ha GeHon. Bzaumuoe denona. UnentudunupoBarhb
BJIMSTHHE aTOMOB B MOJIEKYJIe (eHo1 ¢ TOMOLIBIO
¢denona. JlemoHcTpanuu. Ka4eCTBCHHBIX PEaKIUH.
3aBUCHMOCTbH PACTBOPUMOCTH CoOmronaTs paBuiIa
¢deHoa B BOJIC OT TEMIIEpaTyphl. | 0€30MacHOr0 0OpaIEHUS C
Bsaumopeiicteue denomna c benonom
OpOMHOI BOJIO U XJIOPUIOM
xenesa (II1), kak kauecTBEHHbIE
peaxknuu
32 17.01 AJbpIeruasl @opmManbJIEeru U aleTAIbICTU I, | XapaKTepU30BaTh CTPOEHUE,
KaK MPEJCTaBUTENN AIIBJICTHIOB, | CBOWCTBA, CIOCOOBI MOTyIESHUS
- COCTaB MX MOJIEKYIL. 1 001acT IPUMCHECHHUS
33 19.01 XWUMUYECKUE CBOMCTBA

anpaerunoB. KeToHbl
KapOoHOBBIE KHUCTOTHI

DyHKIIMOHAIbHAS
KapOOHWJIbHAS TpYyMIa.
KauecTBeHHBIE peakuy HA
anmpernasl. CBOMCTBA,
MOJTYYCHHUE ¥ TIPUMEHEHHUE
dbopmanbaeruaa u
anetanpaeruga. Peakimm
MOJINKOHICHCALIVY TS
dbopmanbaeruaa. [lonsarue o
KETOHAaxX Ha IMpHUMepe aleToHa.
Hemonctpanuu. Peakuuun
cepeOpsIHOTO 3epKaJia U Co
CBEKEIIOTYYCHHBIM
ruapokcugaoM meau(1l) mpu
HarpeBaHWH, KaK Ka4eCTBCHHBIC
pPEaKIMK Ha aJIbJICTUIbI

dbopmanbaeruaa u
areTaibAeruaa.
WUnentuduumponaTh
aJIBJETUIBI C TTOMOIIIBIO
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIIUH.
CoOmronaTh paBuiIa
9KOJIOTUYECKHA TPAMOTHOTO U
0e30macHOTO OOpaIIeHus C
(hopmMabaeTHIOM.




34 24.01 ['omonoruueckuii psin XapakTepu3oBaTh CTPOCHUE,
IpeJebHBIX OJJHOOCHOBHBIX CBOICTBA, CIIOCOOBI MOTYYCHHS
KapOOHOBBIX KUCIOT. JKUpHbIE u o0nacTy NPpUMEHEHHUS
KHUCIJIOTbl. XUMUYECKUE MYPaBbUHOMN U YKCYCHOM
CBOMCTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. | KUCIOT. Paznuuath oOiee,
[lonydenue u npuMeHeHue 0COOEHHOE U €IMHUYHOE B
MYPaBbUHOH U YKCYCHOU CTPOCHMH U CBOMCTBAX
KHCJIOT. JleMOHCTpanuu. OpraHU4YecKUX (MYpaBbUHOU U
O06pa31bl MypaBbUHOM, YKCYCHOM) 1 HEOpPTraHUYECKHUX
YKCYCHOM, TaTbMUTHHOBOM U kucnoT. Habmonars,
CTEapuHOBOM KHUCIIOT U UX IIPOBOJMTb, OIIUCHIBATH U
pacTBOPUMOCTH B BOJIE (bukcupoBaTh pe3yabTaThl
JlaGopaTopHbIE OIBITHI. JEMOHCTPAI[MOHHOTO U
XHUMHYECKHE CBOMCTBA 71a00pPaTOPHOTO XUMUYECKUX
YKCYCHOM KHCIIOTBI skcnepuMeHToB. CobmroaaTh
MIpaBUJIa SKOJIOTHYECKU
rPaMOTHOTO U OE30MaCHOTO
oOpareHus ¢ KapOOHOBBIMHU
KHCJIOTAMHU
35 26.01 CrnoxxHbIe 3pHpHI. Peakmus stepudukanum. OnuceIBaTh peakiuu

XUMHUYECKHE CBOMCTBA
CJIOKHBIX 3(pUPOB.

Cnoxwusie 3¢upbl. XKupsl, ux
COCTaB U THJIPOJIN3 (KUCIOTHBIN
U IIEI0YHOM). MbLia.
['unpupoBaHue KUPOB.

TepupUKALNH KaK 00paTHMON
OOMEHHBII MPOTIECC MEKTY
KHCJIOTAMH U CIIUPTAMH.
XapakTepHu30BaTh CTPOCHUE,




36 31.01 Kupsl. Xumudeckue Hemoncrparmu. Kosnekuus CBOMCTBa, CITOCOOBI TTOJTyYCHUS
CBOICTBA JKUPOB COXHBIX 3upoB. Komrekus 1 00J1aCTH TPUMEHEHUS
xKupoB. OOpa3ikl TBEPIOTO U JKAPOB. Y CTaHABIIMBATh
XKUAKOTO MbUTA. JIabopaTopHbIe | 3aBUCUMOCTH MEKITY
onbITel. Onpenenenre ¢u3nYECKUMU CBOMCTBAMHU
HEMpPEACTbHOCTU PACTUTEIHHOTO | JKMUPOB, COCTABOM MX MOJICKYJI
Macia Y TIPOUCXOXKICHUEM, U
MIPOU3BOJICTBO TBEPBIX KUPOB
Ha OCHOBE PACTUTEIHHBIX
Macen. HaGmronars,
MIPOBOJIUTH, ONTUCHIBATH U
(UKCUPOBAThH pPe3yIbTaThI
JIEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO XUMHUIECKUX
IKCIIEPUMEHTOB
37 02.02 [TousiTHE 00 yriaeBomax. YrieBoasl. MoHOCaxXapu/Ibl. OnpenensTh MPUHAIICKHOCTh
['mroko03a Kak ambACTUIOCTUPT. | OPraHUYECKUX COSTMHEHUN K
38 07.02 dusnyeckue U XUMUUeCKHe Cop6ut. Mono4Hokucioe u yraesoaaM. Paznngars MOHO-,
CBOMCTBA TIIOKO3LL CIUPTOBOE OpOXKEHHE. IIU- U MOJINCAXapUabl IO UX
®otocuHTe3. ucaxapuapl. CITOCOOHOCTH K THAPOIIH3Y.
Caxapo3a. [lomucaxapuabl: [IpuBOAUTH IPUMEPHI
KpaxMall, eJUTI0J103a. MpEeICTaBUTENEH KaXK 01
JemoncTpanmu. AnbJIeriiHble | TPYIIIbI YIIIEBOOB.
CBOMCTBA U CBOMCTBA Hab6nronaTs, IpoBOIUTS,
MHOTOQTOMHBIX CIIUPTOB OTHCHIBATh U PUKCUPOBATH
TJIIOKO3BI B PEAKIUsX C pe3yabTaThl
ruapokcuaom meau(1l). JEMOHCTPAI[IOHHOTO U
Unentuduxanus kpaxmana. 1a060pPaTOPHOTO XUMUUYECKUX
JlabopaTopHbIE OIBITHI. HKCIEPUMEHTOB
H3rotoBneHune KpaxmaabHOTO
kieiicrepa. Mnentudukanus
KpaxmaJia Kak KOMIOHEHTa
39 09.02 [Toucaxapuabt HEKOTOPBIX IIPOAYKTOB ITUTAHUSA




40 14.02 Pemenue 3agau o reme
«Kucnoponocoaepxkaiue
OpraHuYeCKue COCTUHEHU)
41 16.02 AMUHBI. AmuHorpymmna. AMUHBI Onpenensitb NPUHAAIEKHOCTh
MpeeNbHbIC U APOMATUYECKHUE. | OPraHUYECKOTO COCTUHEHHS K
42 21.02 DYBHUYECKHE U XUMUUECKHE AnunuH. [lonydenre aMuHOB. aMHUHaM Ha OCHOBE aHaJIn3a
CBONCTBA AMUHOB Peakius 3unnna. XuMHU4YeCcKre | COCTaBa €ro MOJICKYJI.
CBOICTBA U PUMEHECHHE XapakTeprus3oBaTh CTPOCHHUE,
aMUHOB. JleMoHCTpaimu. CBOMCTBA, CIIOCOOBI OJTy4EHUS
[Toptper H. H. 3ununa. 1 00J1aCTH TIPUMEHEHUS
Konnexuusi aHMJIMHOBBIX aHWUJUHA. APTyMEHTUPOBATh
Kpacuteneit. JlabopatopHbie YyBCTBO FOPAOCTH 3a
OmbITHL. M3roToBNeHne Moienen | JOCTHKEHUS OT€UYECTBEHHON
MOJIEKYJT aMUHOB OpraHuYeCcKON XUMHH.
CoOmronaTh paBuiIa
0e301MmacHOTo 00palIeHus ¢
AHUJIMHOM M KPacCUTEISIMHU Ha
€ro OCHOBE
43 23.02 AMHHOKHUCIIOTBI AMUHOKMCIOTEI, COCTaB UX Onpenenars NpUHAICKHOCTD
MOJIEKYJI U CBOICTBA, KaK OpPraHNYeCcKOT0 COETUHEHHS K
aM(pOTEepHBIX OPraHUYECKUX AMUHOKHUCIJIOTaM Ha OCHOBE
coeauHeHuH. [ niH, Kak aHaJin3a COCTaBa UX MOJICKYJL.
IPEJICTAaBUTEIb AMUHOKHUCIIOT. XapakTepu3oBaTh CBONWCTBA
[TosnyyeHne noIUNETHIOB AMUHOKHUCIIOT KaK
peaxiueil MoJIMKOHICHCAIUH. aM(pOTEPHBIX COCTUHEHUI.
[ToHsiTHE O MENTUIHOM CBSI3H. Paznuuate peaknuu
JlabopaTopHbIE OIBITHI. MOJIMKOHCHCALIUU U
HzrotoBnenne Moaenu MENTHIHbIE CBSI3U
MOJIEKYJIBI TIIUIUHA
44 28.02 IIonsTHE O MENTUAAX U CtpoeHue MoJieKyI OeNIKOB: XapakTepru30BaTh COCTAB,
GelKax NepBUYHAsA, BTOPUYHAS U CTpOEHUE, CTPYKTYpY U
TPETUYHAS CTPYKTYPHI. CBOMCTBa OEJIKOB.
KauecTBeHHbIE peakinu Ha Wnentudunuponats Oenku.
OenKU, X TUAPOIIU3, OrnuceiBaTh OMOJIOTOYECKHE
> JeHaTypauus U OMOJOTHYECKHE | CBOMCTBA OEJIKOB Ha OCHOBE
45 01.03 XUMHYECKHE CBOUCTBA

O€eJIKOB

bynkun. JleMoHCTpalym.

MCKIPCIMETHBIX CBs3EH




46 06.03 Pemenue 3agau o reme KauecTBeHHBIC peakium Ha XUMHH U OMOJIOTUN
«A30TOCOIEPIKAIIINE Oenku.
OPTraHUYECKUE COCTUHEHUS»
47 13.03 ['eHeTH4vecKas CBSI3b MEKIY ITousTHE 0 TEHETHYECKOH CBA3M | YCTaHaBINBATh B3aUMOCBS3b
KJIacCaMM OpraHUYCCKUX MCXKY KjlacCaMU MCXKY COCTaBOM U CTPOCHHUEM
COEIMHEHNI YIIICBOIOPOIOB, KHCIIOPOI- U MOJICKYJI U CBOMCTBAMU
A30TCOJIEPIKAIINX COCTUHEHUH. | TIpeJCcTaBUTEINCH
NnmrocTpanust reHeTH4eCKon YTJIEBOJIOPOJIOB, KUCIOPOA- U
CBSI3M Ha TIpHIMeEpe A30TCOJICPIKAIINX COCTUHCHUI.
OPTaHWYECKUX COCAMHCHHM OcCymIecTBISATh YpaBHCHHUS
Pa3TUYHBIX KIIACCOB, peaKIui, WLTIOCTPUPYIONTUX
COJIepIKaIUX JIBa aTOMa TeHETHYECKYIO CBSI3b MEKTY
yriepoja MPEJICTAaBUTEIISIMH
YTIICBOIOPOJIOB, KHCIIOPOJI-
a30TCOJICPKAIINX COCTUHECHUM.
ITornMaTs B3aMMOCBS3b
MEX Ty HEOPTAaHUISCKUMU U
OPraHuYeCKUMH BEIICCTBAMHU.
48 15.03 Ipakmuueckasn paboma No 1 Nnentuduxamnus oprannuecknx | [IpoBoauTh, HAOMOAATh U ILp.
COeMHEHUI OIMMCHIBATHL XUMUYCCKUN
AKCIIEPUMEHT JIJIs
TIOATBEPKICHUS CTPOCHUS 1
CBOWCTB pa3IMYHBIX
OpraHUYeCKUX COCIMHCHUH, a
TaKKe X UACHTU(DUKAIINHT C
MOMOII[BI0 KaUeCTBEHHBIX
peakiuii
49 27.03 [ToBTOpeHue u 0000IICHUE TectupoBaHnue, pemieHue 3a1a4 | BBIMOJHATH TECTHI, pemiaTh
U YIpaKHEHUH 10 TeMe 3a[1a4ud U yIPaKHEHUS 110
29.03 teme. [IpoBoAUTE OLIEHKY

COOCTBEHHBIX JOCTHXCHUI B
YCBOCHHMH TEMBI.
KoppektupoBaTh cBOM 3HaHUS
B COOTBETCTBUHU C
TUTAHUPYEMBIM pe3yJabTaToOM




50 03.04 Konumponsnas paboma Ne 2 K.p.
51 05.04 AHat3 KOHTPOJIBHON paboOThI TectupoBanue, peleHne 3a1a4
No 2 Y BBITIOJTHCHHUE YITPAKHEHUH IO

TeMe

52 12.04 Buorexuoorus PazButne ouorexunosnoruu. Tpu | OOBSICHATH, YTO TaKOE
HarpaBJeHUsl OMOTEXHOJIOTHH: OMOTEXHOJIOTHS, TeHHAS (UITH

53 17.04 ['ennas unxxeHepus reHHas (WM reHeTUYecKas ) TEeHETUYECKas ) MHKEHEePHs,
WHXXCHEPUST; KIICTOYHAs KJICTOYHAsI UHXKCHEPUS,

54 19.04 Krnerounas nmxenepus WHXXEHEpUs; OMoJoTuIecKast Onosiornueckast HHXEHEPHs,
WHXKCeHepHs. | eHeTnIecku KIIOHUPOBAHUE,
MOIU(UITIPOBAHHBIC AMMOOHIN30BaHHEIE
opranusmsl (IMO) u dbepmenThl. XapakTepu30BaTh
TpaHCTEHHAs TPOTYKITHS. POJIb OHOTEXHOJIOTHH B
Knonupopanue. pEIIeHNUH TIPO0BOIBCTBECHHO M
NMmoOunn3oBanHbIe (DEPMEHTHI | IPOOIEMBI U COXpaHEHUHN
U UX IPUMEHEHHUE. 3I0pOBbS YENOBEKA
JeMoHCTpamu.
BuneodparmeHTs! 1 craisI 1Mo
OMOTEXHOJIOTUH U
UMMOOUITN30BaHHBIM
dbepmeHTam

55 24.04 Knaccudukarus noaumepos Knaccuduxanus moaumepos. KnaccudumupopaTs noaumepsl
HckyccTBeHHBIE TOJUMEPBI: M0 Pa3JIUYHBIM OCHOBAHUSIM.

26.04 LEJUTYJIOH/I, alleTaTHBIN MIENK, Pasznuyath uckyccTBEHHbBIE

56 . HckyccTBEHHBIE TTOJTUMEPHI BHCKO3a, IEIODAH. TOHMEpEL,
Hemounctparnmu. Konnekuus KJIACCU(PHUIIMPOBATH UX U

57 03.05 IlnacTmaccl nosmMepoB. Komnekuus WTIOCTPUPOBATH TPYIIIBI
CUHTETHUYECKUX MOJTUMEPOB U MOJIMMEPOB MIPUMEPAMHU.

58 08.05 Boiokna W3JeTNI U3 HUX VY CTaHaBIMBATE CBA3H MEKILY
CBOMCTBaMU MOJIMMEPOB U
00IaCTsIMU X MPUMEHEHUS

59 10.05 CHHTETHYECKUE TTOJTUMEPBI [Tonumepuzanus u Paznuuare nonumepusanuio u




60 15.05 CuHTETHYECKHE BOJIOKHA MTOJMKOHIEHCAIUs, KaK CIIOCOOBI | IOJIMKOH/ICHCAIIHIO.
MOJIYYEHHUS ITOJIUMEPOB. IIpuBOAUTHE IPUMEPHI ITUX
CHHTETHYECKHE KayTyKH. CIOCOOOB TMOJTyYEHUS
[Momuctupon, rediaon u noaumepoB. ONUCHIBATH
HOJII/IBI/IHI/IJIXJIOPI/II[, KakK CHUHTCTUYCCKHC Kay‘IYKI/I,
MPEICTABUTEIN TIJIaCTMACC. IJIJACTMACChI ¥ BOJIOKHA Ha
CHUHTETHYECKHE BOJIOKHA: OCHOBE CBSI3HM CBOIICTBA —
KalpoH, HAlUJIOH, KEBJIAp, [IPUMEHEHUE
naBcaH. [leMoHCTpanyy.
Konneknus cHHTeTHYECKNX
MOJIMMEPOB: IJIacTMAcC U
BOJIOKOH, ¥ M3JICTUHN U3 HUX
61 17.05 Ipakmuueckasn paboma No 2 Pacno3naBanue miiactmace u [IpoBoauTh, HAOTIOAATH U ILp.
BOJIOKOH OITUChIBATh XUMHUYCCKNHN
BKCHepI/IMeHT JJIA
UICHTU(DUKAITUY TITIACTMACC U
BOJIOKOH C IIOMOIIBIO0
Ka4eCTBEHHBIX PEaKIUi
62-63 22.05 [ToBTOpeHue 1 0000IIeHNE TectupoBanue, pemieHue 3a1a4 | BBIMOJHATH TECTHI, peniaTh
Kypca Y BBITIOJIHCHHE YIIPAKHEHUH 10 | 3a]]a9M B YIPAKHEHHS 110
TeMe teme. [IpoBOAUTH OLIEHKY
COOCTBEHHBIX JIOCTHI)KCHHUH B
YCBOEHUHU TEMBI.
KoppektupoBaTh CBOM 3HaHHS
B COOTBETCTBHH C
TJIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
64 24.05 Hmozosas konmponvnan K.p.
paoboma
65-66 29.05 AHaJIM3 KOHTPOJIBHOMN

pabotsl. [ToaBeaeHNE HTOTOB
roaa




6. YA EBHO-METOAUYECKOE U MATEPUAJIBHO-TEXHHUYECKOE
OBECIIEYEHHUE YYEBHOI'O ITPOLHECCA

Yueono-memoouueckuit komniexkm

1. Xumus. 10 knacc. Yueonuk (aBropsl O. C. I'abpuensin, U. I'. OctpoymoB,
C.A. Cnaaxos) - M.: [Ipocsemienue, 2019

2. Metonunueckoe mnocodue. 10 xmacc (aBropet O. C. I'abpuensn, U. T.
Octpoymos, C. A. CinankoB) - M.: Ilpoceemienue, 2019

3. IIporpamma kypca xumuu st 10—11 kiaccoB o01ieo6pa3zoBaTeIbHBIX
yupexaenuii (aBropel O. C. I'abpuensin, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnagkos) - M.:
IIpocsemenue, 2019

4. Pabouas terpans. 10 kinacc (aBropsl O. C. IN'abpuensn, C. A. Crnankos) -
M.: IIpocgemienne, 2021

5. Terpanp Ay nabopaTOPHBIX OMBITOB M IpakTHUeckux pador. 10 kiacc
(aBTopsl O. C. I'abpuensu, U. B. Akcénosa) - M.: [IpocBemenne, 2021

6. XuMus B TecTax, 3ajaadax W ympaxHeHusx. 10 kmacc (aBropel O. C.
INabpuensn, U. B. Tpurybuax) - M.: Dx3ameHn, 2021

7. KOHTpOJIBHBIC U CaMOCTOSITeIbHBIE padoThl 0 XUMUHU. 10 Kiacc (aBTOpPHI

O.C. TI'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB) - M.: Ok3ameHn, 2021

Hudopmauuonnwvie cpeocmea

1. http://www.alhimik.ru. [IpencraBnensl  pyOpUKH:  COBETHI

a0UTYpUEHTY, YUYUTEII0 XHMHH, CIPABOYHHK (OUeHb OoibInas moadopka
TaOJIUIl U CTIPABOYHBIX MATEPHUATIOB), BECEIasi XUMHsI, HOBOCTH, OJIUMITHA/IBI,
KyHCTKamepa (Macca UHTEPECHBIX UCTOPUUYECKUX CBEJICHHI).

2. http://www.hij.ru.  Xypran «Xwumusi W KU3HB» MOHATHO U

3aHMMATENIbHO PacCKa3biBaeT 000 BCEM HMHTEPECHOM, YTO TPOUCXOJIUT B
HayKe U B MUPE, B KOTOPOM MBI )KUBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html. 3nexTpoHHBINA KypHAIT

«XUMUKH U XUMHUA», B KOTOPOM IIPCACTABIICHO MHOXKCCTBO


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html

OMBITOB IO XUMHUHU, 3aHUMATENbHOW HH(GOPMAIMH, NO3BOJISIOUIEH
YBJIE€Yb YYEHHKOB dKCIIEPUMEHTAIBHON YaCThIO MIPEAMETA.

4. http://c-books.narod.ru. BceBo3moxkHast TuTepaTypa Mo XHMHH.

5. http://www.drofa-ventana.ru. M3BecTHOoe M3IATETBCTBO Y4EOHOM

JIUTCPATYPHL. HoBunku HAaYYHO-TIOIMYJIIPHBIX M 3aHUMATCIIBHBIX KHHUI I10
XUMHUU.

6. http://1september.ru. KypHan st yduteneid ¥ HE TOJBKO.

Bonbmoe konu4ecTBo pabOT YYEHUKOB, B TOM YHUCIIE€ U UCCIIEI0BATEIBCKOTO
XapakTepa.

7.  http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuit

IIKOJIbHBIN mopTain CO CChIJIKaMH HA O6paSOBaTeHBHBI€ CaMThI IO XUMMHU.

8. www.periodictable.ru. CoopHuK cTaTeil 0 XHMUYECKUX IEMEHTAX,

I/IJ'IJ'IIOCTpI/IpOBaHHHﬁ OIIMCAHUCM IKCIICPUMCHTOB.

7. PE3YJIbTATBI OCBOEHMS KYPCA XMMUWH (BA3OBBII
YPOBEHD) 10 KTIACCA U CUCTEMA UX OIIEHKHA

JIuunocmmuvie, memanpeomemusie u npeomMenHovle pe3)ibmanivl
0CBOCHUA COOEPHCAHUA KYyPCa XUMUU

OOyuyeHue XuMUHU B CpPEJIHEH IIKoJie Ha 0a30BOM YpPOBHE IO JAHHOMY KypCY
CIIOCOOCTBYET  JOCTHXKCHHIO  OOYYarOUIUMHUCS  CICAYIOIUX  JIMYHOCTHBIX
pe3yJabTaTOB:

1) dyBCTBa TOPIOCTH 3a POCCHHCKYI0 XHMHYCCKYI0 HAyKy W OCO3HaHHWE
POCCHMCKOW TPaXKJIAHCKOM HWIACHTUYHOCTH — 6 UYEHHOCHHO-OPUEHMAYUOHHOU
cohepe,

2) oco3HaBaTh HEOOXOAMMOCTH CBOEM IO3HABATEIILHOW JEATEIBHOCTU H
YMEHHUE YMPaBIATh €10, TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh K C€aMOOOpa3OBaHUIO Ha
MPOTSHKEHUU BCEH KU3HU; MOHUMAaHUE BAXKHOCTH HEMPEPHIBHOTO 00pa30BaHUS KaK
dakTopy ycnemHol npodhecCHOHAIBHOM W OOIIECTBEHHOW NEATENbHOCTU, — 8

nosuasamenvol (KOTHUTUBHOM, HHTEIJICKTYaIbHON) chepe;


http://c-books.narod.ru/
http://www.drofa-ventana.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/

3) TOTOBHOCTb K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY JanbHeHIIeld oOpa3oBaTEILHOMN
TpaeKTOPUU U chepbl MPOPECCUOHATILHON AEATENBHOCTH — 8 mpy006oi cghepe;

4) HenpusATHE BPEAHBIX NPUBBIYEK (KYpeHHs, YyHOTPEOJECHHs aJKOrojs M
HAapKOTUKOB) Ha OCHOBE 3HAHUH O TOKCHMYECKOM W HapKOTHYECKOM JEHCTBUH
BEILIECTB — 8 cghepe 300posvechepedicenus u Oe30NaAcH020 00pa3a HCU3HU;

MeTanpenMeTHBIMH Pe3yJbTATAMH OCBOCHHUS BBITYCKHUKAMHU CpETHEH
IIKOJIBI KypCa XHUMHH SIBIISTFOTCS :

1) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX METOJ/IOB MO3HAHUS (OMPEICIICHUE UCTOUHUKOB
yueOHOW W HaydyHOW mHpOpManuu, nojaydeHue 3Tod mHdopmanmu, €€ aHamus, u
YMO3aKJIFOUEHHS Ha €r0 OCHOBE, U3TOTOBJICHHE U MPEe3eHTAINI HH(POPMAIIHOHHOTO
NpOAYKTa; TMPOBEJCHHWE OKCIIEPUMEHTa, B TOM 4YHCIE W B TpoIecce
MCCIIEJIOBATEIbCKON  JACSITENPHOCTH, MOJACIUPOBAHUE H3YyYaeMbIX OOBEKTOB,
HaOII0/ICHNE 32 HUMHU, UX U3MEpeHHe, (DUKcaIys pe3ybTaToOB) U UX HpUMEHeHUe
JUTSl TOHUMaHUS Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPY>KaroIleil 1eCTBUTENbHOCTH;

2) enadenue OCHOBHBIMH HMHTEJUICKTYaTbHBIMHM OIEPALUAMHU (aHATU3 H
CUHTE3, CpaBHEHHE U CHCTeMaTH3alMs, O000OIIeHHe ¢ KOHKpETU3allMs,
KJaccuuKaIs U MOUCK aHAJIOTOB, BBISBJIEHUE MPUUMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH,
dbopMyITHpOBKa THIIOTE3, UX MPOBEepKa U (HOPMYJIUPOBKA BHIBOJIOB);

3) nosunanue OOBEKTOB OKPYXKAIOIIETO MHpa B IUIAHE BOCXOXKIACHUS OT
a0CTPaKTHOTO K KOHKPETHOMY (0T 00IIIEero yepe3 YaCTHOE K €AUHUIHOMY );

4) ymenue BBIIBHTATh WJICW W HAXOJHWTHh CPEACTBA, HEOOXOIMMBIC I MX
JTOCTUKECHUS;

5) ymenue ¢opMynHpoOBaTH UENW W ONPEACHATh 3aadyd B CBOEH
MO3HABATENbHOMN AESTENbHOCTH, ONPELISATh CPEACTBA AJIs JTOCTHKEHUS Liejeil u
peleHus 3ajay;

6) ucnonvzosanue  PpasHOOOPA3HBIX  HWCTOYHHUKOB ISl TOJNYYCHHS
HEOOXOAMMON  XUMHUYECKOW  WHGPOpMALMM, YCTAaHOBJIEHHE  COOTBETCTBUS

cojepskanusi U GOPMBbI MPE/ICTABICHUS HH(POPMALIMOHHOTO MPOIYKTa ayIUTOPHUH;



7) ymenue TPOAYKTUBHO OOINATHCS M B3aUMOJCHCTBOBATH B MpOIEcCe
COBMECTHOM  JICSITEJIBHOCTH, YYUTHIBATH MO3UIUU  JAPYTUX  YYaCTHUKOB
NEeSATENbHOCTH, 3P(HEKTUBHO pa3peliaTh KOH(IUKTHL;

8) comoernocmsy K KOMMYHUKAIUK (TIPEACTABIATh PE3YJIbTaThl COOCTBEHHOM
MO3HABATELHON  JEATEIBHOCTH,  CIbIIATh W CIAyIIaTh  OIIIOHEHTOB,
KOPPEKTUPOBATH COOCTBEHHYIO MO3UIUIO);

9) yMmeHue UCIIOJIb30BaTh CpelcTBa WH()OPMAIIMOHHBIX u
KOMMYHHMKAIIMOHHBIX TexHosiorui (mamee — WKT) B perieHun KOrHUTUBHBIX,
KOMMYHHMKATUBHBIX W OPraHU3AIlMOHHBIX 3a7a4 C COOJIOJICHHEM TpeOOBaHUI
APrOHOMUKH, TEXHUKH O€30MaCHOCTH, TUTUEHBI, pecypcocOepexeHus, MPaBOBbIX U
ATUYECKUX HOPM, HOPM UH(OPMAIIMOHHON 6€301acHOCTH;

10) sraodenue A3bIKOBBIMH CPEJICTBAMH, B TOM YHCJIEC U S3BIKOM XHMHU —
yYMEHHE SICHO, JIOTUYHO M TOYHO H3Jaratb CBOIO TOYKY 3PEHHs, HCIOJIb30BaTh
aZIcKBaTHBIE S3BIKOBBIE CPEACTBA, B TOM YHCIE€ M CUMBOJBHBIE (XUMUYECKHE
3HAKH, GOPMYJIBI U YPABHEHHUS).

IIpeanMeTHBIMHU pe3ybTaTaMHM W3Y4YCHHUS XMMHUU Ha 0a30BOM ypOBHE Ha
CTYTIEHU CPEAHETO 00IIero 00pa3oBaHUs SBISIFOTCS CIAEAYIONIUE PE3YIIbTATHI.

I. B no3naBaTesibHOI cepe:

1) 3umanue (nonumawnue) TEPMUHOB, OCHOBHBIX 3aKOHOB M Ba)KHEHIIHX
TEOPHM Kypca OpraHnuecKo v o0Iel XUMUH;

2) ymeHue HaOJIONATh, OIHCHIBATH, (PUKCHPOBATH PE3YyIbTATHl W JENaTh
BBIBOJbI HAa OCHOBE JIEMOHCTPALIMOHHBIX M CAMOCTOATENIBHO MPOBEAEHHBIX
AKCHEPUMEHTOB, UCIIONB3YS JJISl 3TOTO POAHOMN (PYCCKUI WIM MHOW) A3BIK U SI3BIK
XUMUU;

3) ymenue kraccuguyuposams XUMHYECKHE DIIEMEHTHI, TIPOCTHIC BEIIECTBA,
HEOPraHUYECKHE U OPTaHUYECKUE COCIMHEHUS, XUMUYECKUE MTPOLIECCHI;

4) ymeHnue xapaxmepu3oeams OOIINE CBOWCTBA, MONyYCHHE W MPUMEHEHHE
M3YUYEHHBIX KJIACChl HEOPTaHMUYECKUX M OPTraHUYECKUX BEIIECTB U UX BaXKHEUIIHUX

MPEJICTABUTEIIEH;



5) ymenue onucvlsams KOHKPETHBIC XUMHUYECKHE PEAKIIMH, YCIOBHS HX
MIPOBEJICHUS U YIIPABICHUS XUMUYECKUMU MPOIIECCAMU;

6) ymenue nposooumv camocmosmenbHull XUMUYECKUU IKCNepuMenm W
HaOJII01aTh JEMOHCTPAIIMOHHBIN AKCIEPUMEHT, (UKCUPOBATh pE3yJIbTaThl U
JienaTh BBIBOBI M 3aKIIFOUCHUS 10 PE3yJIbTaTaM;

7) ymenue npocnosuposams CBOMCTBA HEU3YYCHHBIX BEHICCTB 10 aHAJOTHH
CO CBOMCTBaMM M3Y4YEHHBIX HA OCHOBE 3HAHUS XUMUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH;

8) ymenue onpedensims UCTOYHUKU XUMHUYCCKON HHPOPMALIMH, ITOJTydaTh €,
POBOJIUTHh AHAJIN3, U3TOTABIUBATh WH(POPMAIIMOHHBIM MPOJIYKT U MPEACTABIATH
€ero;

9) ymemwv noavzosamovcs 00sS3aTEIBHBIMH CIIPABOYHBIMU MaTEepHAIAMU
[Tepuoanyeckoit cuctemoit xumuaeckux 3nemeHToB [[. 1. MenneneeBa, Tabnuieit
PacTBOPUMOCTH, DJICKTPOXUMHUUECKUM PSIJOM HANPSIKCHUH METAIOB, PSJIOM
ANEKTPOOTPULIATEIBHOCTH — JJISI XapaKTEPUCTUKU CTPOECHUS, COCTaBa U CBOMCTB
aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB [—IV mepnonoB u 00pa3oBaHHBIX UMM MPOCTHIX
U CJIOKHBIX BEUIECTB;

10) ymenue ycmanaeruseams 3aBUCUMOCTh CBOWCTB M TPUMCHCHHUS
BaKHEUIIINX OPTraHUYECKUX COCAMHEHUN OT MX XUMHUYECKOTO CTPOEHHUS, B TOM
gyuciie W OOYCIOBJICHHBIX XapaKTepoOM JTOr0 CTPOEHUs (MpenelbHbIM WIIN
HENpPEeIeTbHBIM) U HAJTMYHEeM (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYIIIL,

11) ymenue moodenuposams MOIJICKYITBl HEOPTAHWYCCKUX U OPraHUYCCKHX
BEILIECTB;

12) nonumanue XUMWUYECKOW KapTHHBI MHpa KaK HEOTHEMIIEMOW YacTH
LEJIOCTHOW HAYYHOU KapTUHBI MUPA.

Il. B neHHOCTHO-OpUeHTAIlMOHHOMH chepe — PopMupoBaHHEe COOCTBEHHOM
MO3UIIMM TPU OIEHKE TMOCIEACTBUM [JIl OKpPY’KaIOIIEH Ccpelbl AesTeIbHOCTH
YeJI0BEKa, CBSI3AHHOM C MPOU3BOACTBOM U MEPEpadOTKON XUMUYECKUX MPOAYKTOB;

[1l. B TpynoBoii cdepe — mpoBEAECHHE XUMUUYECKOTO HSKCIIEPUMEHTA;
pa3BUTHE HABBIKOB YYE€OHOM, MPOEKTHO-UCCIEIOBATENbCKON U TBOPYECKOU

ACATCIbHOCTH IIPH BBIIIOJITHCHUN MHANBHUAYAJIIBHOT'O IIPOCKTA 110 XUMHH,



IV. B cdepe 3m0poBoro ooOpasa :Ku3HHM — COOJIOJEHUE MPABUI
Oe3zomacHOro oOpallleHusi C BElIeCTBaMH, MaTepuajlamMH; OKa3aHue NEepBOM
MOMOILIM TPU OTPABICHUAX, 0XKOrax M TpaBMaX, MOJYYEHHBIX B pe3yJbTaTe
HapyIlICHUs TPaBUJ TEXHUKU OE30MaCHOCTH TMpu padoTe ¢ BelecTBaMU U
1a60paTOPHBIM 00OPYIOBAHHUEM.

Ilnanupyemuie pezynomamot 00yuenus

BoinyckHuK Ha 6230BOM YypPOBHEe HAYYUTCS:

— NOHUMAMb XUMHYECKYI0 KApTUHY MHUPa KaK COCTaBHYIO YaCTh LIETOCTHOU
HAy4YHOU KapTUHBI MUDPA;

— packpviéams POJIb XUMHUU U XMUMHYECKOTO TIPOM3BOJICTBA Kak
IPOM3BOJIUTEIBHOM CHIIbI COBPEMEHHOT'O 00IIECTBA;

— @opmyauposams 3HAYECHUE XUMHUHM U €€ JOCTUKEHUI B MOBCEIHEBHOM
KU3HU YEJIOBEKa;

—  ycmanagiueéams — B3aMMOCBS3M  MEXIY XUMUEHW U APYrUMU
€CTECTBEHHBIMU HAaYKAMU;

— gopmynupoeams OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUU XUMUYECKOTO CTPOCHHUS
opraHnyeckux coenquHeHuil A. M. BytinepoBa u WLIIOCTpUPOBATh UX MPUMEPAMHU
Y3 OPTaHUYECKOM U HEOPTaHUYECKON XUMMUU;

— apaymeHmuposams YHUBEPCAJIbHBIA XapaKTep XUMHUYECKUX MOHSATHUH,
3aKOHOB M TEOPHU JJIsl OPraHUYECKON U HEOPTaHUYECKON XUMUU;

—  gopmyruposame Ilepuonmueckuit 3axkoH [[. WM. MenneneeBa wu
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUW B CTPOCHUH M CBOMCTBAX XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U
oOpa30BaHHBIX HMH BEIIECTB Ha OCHOBe Ilepmommueckoil CHCTEMBI Kak
rpaguyeckoro otoopaxkenus [leprnoanueckoro 3akoHa;

— Xapakmepu3o6amys S- U P-3JIEMEHTBHI, a TAK)KE JKeJI€30 M0 UX MOJIOKEHHUIO
B llepnonnueckon cucreme /. 1. Menneineesa;

— Knaccuguyuposamsy XUMUYECKUE CBSA3M M KPHUCTAUNIMYECKUE PEIIETKH,
OOBSACHATh MEXaHU3Mbl HX O00pa30BaHUS W O00KaA3bl6amMb EAUHYIO IPUPOIY

XUMHUYECKHUX CBsA3EH (KOBaJICHTHOM, MOHHOM, METAJNTMYECKOMN, BOJIOPOTHOM);



— 00bsicHAMb TPUYUHBI MHOTO00pa3usi BEIIECTB, HUCIOJIB3YS SIBJICHUS
M30MEpPUH, TOMOJIOTUH, aJTIOTPOITUY;

— kaaccuguyuposams XUMUYECKHE PEAKIUU B HEOPraHMYECKOW W
OpPraHUYECKOM XUMHH MO Pa3IMYHbIM OCHOBAHUSAM U ycmaHasiueams cuenuduky
TUIIOB peaKIuil OT O0IIEro uepe3 0COOEHHOE K €IMHUYHOMY;

— Xxapakmepu306ams TUAPOIIN3 KaK crnenupuyHbli 0OOMEHHBIA MPOLECC U
PacCKphIBaTh €T0 POJIb B )KMBOM U HEKUBOU MPUPOJIE;

— xapakxmepuzoeamso ANEKTPOIIU3 KaK cneruGUIHBIHI
OKHUCJIUTEIbHOBOCCTAHOBUTENIbHBIA MPOIIECC U Onpedeisimsb €ro MPaKTHYECKOe
3HA4YCHHUE;

— xapakxmepuzoeamso KOPPO3HUIO METaJIOB KakK
OKHUCJIMTENIbHOBOCCTAHOBUTENBHBIA MPOLIECC U npedidaeams CIOCOObI 3aIUThI OT
HEE;

— Knaccuguyuposams HEOPraHMYECKUE U OPTaHUUYECKHUE BEIleCTRa;

— Xapakmepu3zo8ams OOIIME XUMUYECKHE CBOWCTBA BAKHEUIIHX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYeCKUX COEJUHEHUH B IIJJaHE OT OOIIero yepes
0COOEHHOCTDH K €IMHUYHOMY;

—  UCNONb308amMb  3HAKOBYID CHCTEMY XHMHYECKOTO  SI3bIKA  JIS
oToOpakeHUsT cocTraBa (XuUMu4eckue (GOpPMYJbI) M CBOWCTB (XUMHUYECKHE
YpaBHEHUS ) BEIIECTB,;

— UCNONb308amb TIPABUJIA U HOPMBI MEKIYHAPOJAHOW HOMEHKIATYPHI JIS
Ha3BaHUI BemiecTB Mo GopMyinaM M, HA00OPOT, JIJIsi COCTABICHUS MOJEKYJISPHBIX
U CTPYKTYPHBIX (DOPMYJ COCTUHEHUN TT0 MX HA3BAHUSM;

— 3Hamb TPUBHUAIBHBIC HA3BAaHUA BAXHEWUIIUX B OBITOBOM OTHOIICHHUH
HEOPTaHUYECKUX M OPTaHUUYECKUX BEIIECTB;

— Xapakmepu306ams CBOMCTBA, MOJYYEHHE U TMPUMEHEHHE BaKHEHIINX
MPEICTaBUTENICH KJIACCOB OpPraHWYECKUX COCIMHECHHMH (aJIKaHOB, aJIKEHOB,
QIKWHOB, QJKAJUCHOB, apPOMATHUYECKHUX YTJIEBOJOPOAOB, CHHUPTOB, (PEHOJIOB,
aJbJICTUIOB, MIPEACIIBHBIX OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT, CIOXKHBIX 3(UPOB

1 )KUPOB, YTJIEBOJIOB, aMUHOB, aMUHOKHUCIIOT);



— ycmauaénueams 3aBUCUMOCTb JIKOHOMHMKHM CTpaHbl OT JOOBIYH,
TPaHCHIOPTUPOBKHU U MEPEpadOTKU YTIE€BOJOPOAHOTO ChIphs (HEPTU U MPUPOJHOTO
rasa);

— DKCIEPUMEHTAJIbHO 100meepicoams COCTaB U CBOMCTBAa Ba)KHEUIIIHMX
MpeACTaBUTENIe M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX M OPTraHUYECKUX BEIECTB
C COOJIIOZICHWEM TMPaBWI TEXHUKUA O€30MacCHOCTH JUIsi pabOThl ¢ XUMHUUYECKUMHU
BEI[ECTBAMU U J1aOOPAaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

— Xapakxmepu3o6ams CKOPOCTh XUMUYECKON peakluu U €€ 3aBUCUMOCTb OT
pa3IUYHBIX (PAaKTOPOB;

—  Xapakmepu306amsb XUMHUYECKOE pPABHOBECHME M €ro CMEIIeHHE B
3aBUCHUMOCTHU OT Pa3IMYHBIX (PAaKTOPOB;

— npouzeoo0ums PpacuéThl MO0 XUMHYECKUM (OopMyliaM U YpaBHCHUSIM Ha
OCHOBE KOJIMYECTBEHHBIX OTHOIICHUHN MEXTy YUaCTHUKAMH XUMHUYECKUX PEaKIIH;

—  cobmodams  TpaBWIa  JKOJOTMYECKOM  O€30MacHOCTH  BO
B3aMMOOTHOIIICHUAX C OKpY’Karolled cpefoil mpu oOpalieHuu C XUMHUYECKUMH
BEILECTBAMU, MaTe€pUajIaMU U MPOLECCAMH.

BrinyckHuK HA 0230BOM YPOBHE MOJTYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCSH:

— UCNONIL306aMb METOJbl HAYYHOI'O MTO3HAHUS MPU BBINIOJIHEHUU IIPOEKTOB
U y4eOHO-HCCIIe0BATENbCKUX 3a/1a4 XUMUYECKON TeMAaTUKHU;

— NPO2HO3UPOBAMb CTPOEHUE U CBOMCTBA HE3HAKOMBIX HEOPTAHUYECKHUX U
OpraHUYECKHUX BEIIECTB Ha OCHOBE aHAJIOTUU;

— NPOcHO3UpO6amb TEUEHUE XHMHYECKHUX IPOILIECCOB B 3aBUCUMOCTH OT
YCIIOBUN UX MPOTEKAHUS U MPEIaraTh COCOObI YIIPABICHHS dTUMH MPOIIECCaMU;

— YCMAaHaénueams B3aUMOCBSI3U XHUMUHU C TMpPEeIMETaMH TyMaHUTapHOTO
LUKJIA (A3bIKOM, JTUTEPATYPOH, MUPOBOM XYyI0KECTBEHHOUN KyIbTYypOi);

— packpelgams POJb XUMUYECKUX 3HAHUN B Oymaymed MpaKTUIECKOM
NEeATEeNbHOCTH;

—  packpvleams  POJib  XUMHUYECKUX 3HAHUW B  (OpPMHUPOBAHUU

WHJMBHUIYalIbHOW 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUH;



—  NpPO2HO3UpPo8amb CIHOCOOHOCTb HEOPraHWYECKHMX U OpPraHMYeCKHX
BELIECTB MPOSIBIATh OKUCIUTENIbHBIE W/MIM BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOICTBA C
Y4€TOM CTENEHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOLUX UX;

—  ap2ymeHmuposamb ~ €JUHCTBO MHpa BEIIECTB  YCTAaHOBJICHHEM
TEHETUYECKOW CBSI3U MEXIY HEOPIraHUYECKUMU U OPTaHUYECKUMU BEIIECTBAMY;

— 671a0emb XUMUYECKUM SI3bIKOM I 00OTalleHMs CIOBAPHOrO 3amaca u
pa3BUTHSA pEUH;

— Xapaxmepu3zoeams CTAHOBICHUE HAYYHOU TEOPUU HA NIPUMEPE OTKPBITHS
Ilepuoanyeckoro 3akoHa M TEOPUM XUMHUYECKOTO CTPOEHUS OpPraHMYECKUX
BELICCTB;

— KPUTUYECKH OMHOCUMbCA K TICEBJOHAYYHOM XUMUYECKON MHGPOpMALINH,
N0JIy4Ya€MOM U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB,;

— nouumams TI00aJIbHBIE NPOOJIEMBI, CTOSIIKE IEpe]l YEeIOBEYECTBOM
(9KOJIOrMYECKHe, SHEPTEeTUUECKUE, CHIPBEBBIE), U npediazams MyTH UX PELIEHUs, B
TOM YHCJIE U C IIOMOIIBI XUMHUH.

Kpumepuu u nopmot
OUEeHKU 3HAHUIL, YMEHUIL U HABBIKOG, 00YUAIOWUXCA NO XUMUU

OI1leHKA VCTHOI'O OTBETA

Ounenka «o»:

* OTBET ITOJIHBIA U MTPABWJIbHBIA HA OCHOBAaHUY U3YUYCHHBIX TEOPHUIL;

* MaTtepuai HU3J0KEH B OINPEICIICHHON JIOTMYECKOM IO0CIIEI0BaTEIIbHOCTH,
JIUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;

* OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIMN.

Ouenka «4»:

* OTBET IOJHBIM U NPABWIBHBIN HA OCHOBAHWH U3YUYEHHBIX TEOPU;

* MaTtepuas HU3J0XKEH B OINPEACIICHHON JIOTMYECKON IOCIIEeN0BATEIbHOCTH,
IIPU 3TOM JIOMYIIEHBI IBE-TPHU HECYILIECTBEHHbIEC OIIMOKHU, UCTIPABIICHHBIE 110
TPeOOBAHUIO YUUTETIS.

Ounenka «3»:



* OTBET MOJIHBIN, HO MPHU 3TOM JIOINYIIEHA CYIIIECTBEHHAs! OIIMOKA WK OTBET
HENOJIHBIM, HECBS3HbIM.

Onenka «2»:

* pu OTBEeTe OOHAPY)KEHO HEMOHMMAaHUE YYalluMCs OCHOBHOTO
cojJiep>KaHMsl y4eOHOro MaTtepuasa Wik JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OLNOKH,
KOTOpBIE YYAaIIUMCA HE MOYKET HCIPABUTh IPU HABOIIIIMX BOIPOCAX
YUUTEIIS.

OleHKA NHCHLMEHHBIX Pa00T

1. Ouenka IKCnepumMeHmaibHblX YMEHUIL

OneHka CTaBUTCS Ha OCHOBAaHWUM HAOMIONEHUS] 32 Yy4YallUMUCA U
MUCbMEHHOTO OTYETa 3a padoTy.

Onenka «5»:

* paboTa BBHITIOJIHEHA TMOJHOCTHIO W TPABWIBHO, CIEIaHBI TPaBUJIbHBIC

HAOJIIO/ICHUS ¥ BBIBOJIBI;

* OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH IO IJIaHy ¢ YY€TOM TeXHUKH O€30MacCHOCTH U

paBuJI pabOTHI C BEleCTBAaMU U 000PyI0BaHHUEM;

* TMPOSBIIEHBl OPraHU3AIMOHHO-TPYAOBBIE yMEHHs (MOIACPKUBAIOTCS
gucToTa paboyero Mecrta W TOPSAOK HA CTOJIE, YKOHOMHO HCIOJIB3YIOTCS
PEaKTHUBBI).

Ouenka «4»:

* paboTa BBHITIOJIHCHA MPABWIBHO, CJEJIaHbI IPaBUJIbHBIC HAOIIOJICHUS WU

BBIBOJIBI, HO IIPM OTOM OKCIEPUMEHT IIPOBEJICH HE IOJIHOCTHIO WU

JOMYIIEHBl HECYIICCTBCHHBIC OIMMOKM B paboTe C BemecTBaMu |

000pyTI0BaHHEM

Onenka «3»:

* paboTa BBITIOJIHCHA MTPABHIIBHO HE MEHEE YeM HAITOJIOBUHY WJIU JIOMYyIICHA

CyIIECTBEHHAasi OmMUOKa B XOJI€ OKCIEpUMEHTa, B OOBICHEHUH, B

obopMmiieHHH pabOTHI, B COOJIFOJICHUH MPAaBUJI TEXHUKH OE30MacHOCTH TPHU

paboTre ¢ BemecTBaMd U O00OpPYJAOBAHHEM, KOTOpAs HCIPABISAETCS II0

TPeOOBAHUIO YUUTEIIS.



Ounenka «2»:

* IONYIICHBI JIBE (1 00siee) CYIIECTBEHHbIE OIIMOKU B XO/€ IKCIIEPUMEHTA, B
0o0bsICHEHNH, B OQOpMIICHHH PabOThl, B COOMIOJEHUM MPABUI TEXHUKH
O0e3zomacHOCTH MpU paboTe C BellecTBAaMU U O00OPYJOBaHUEM, KOTOpBIE
y4YalIuics He MOXKET UCTIPABUTD JJaXKe MO TPEOOBAHUIO YUUTES.

2. Ouenka ymeHuil peuwiamsp IKCHEPUMEHMAlbHble 3a0aiu

Onenka «5»:

* [UIaH PEIICHUS COCTaBJICH MPABHUIIBHO;

* TPAaBWIBHO OCYIICCTBICH TOJ00P XUMHUYECKUX PCAKTUBOB |
000py10BaHUS;

* JJaHO MOJIHOE OOBIACHEHHUE U CAEIAHbI BHIBOJIBI.

Onenka «4»:

* [UIaH PEIICHUS COCTABJICH MPaBHIIBHO;

* TPaBWIBHO OCYIIECTBICH TMOAOOP XUMUYECKHX PEAaKTUBOM U

o0opyioBaHMS, TIPU ATOM JOMYIIEHO HE O0ojiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX

OIITNOOK B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.

Onenka «3»:

* IUTaH PEIICHHs COCTABJICH IIPABUJIBHO;

*IIPaBUJILHO  OCYIICCTBJICH  IMOJ00p  XUMHYECKUX  PEaKTUBOB U

o0opy/lIoBaHMs, HO JIOMNYIICHA CYIIECTBEHHas omuOKa B OOBSICHEHUU U

BBIBOJIAX.

Ounenka «2»:

* gomymieHbl nBe (M Oonee) omMOKM B IUIaHE PEIICHHSA, B MOAOOpE

XUMHUYCCKUX PCAKTHBOB U 060py,Z[OBaHI/I$I, B OOBSICHCHUU H BbIBOJaXx.

3. Quenka ymeHuil peuwiams paciemmbvle 3a0a4u

Onenka «5»:
* B JIOTHYECCKOM PACCYXXICHHHW W PEIICHUM HET OIIMMOOK, 3ajiada peIIcHa
palroHaIbLHBIM CIIOCOOOM.

Ounenka «4»:



*B JIOTMYECKOM PACCY JACHUU U PEUICHUU HET CYIIECTBEHHBIX ONIMOOK, HO

3a/1a4a perieHa HepalMoHAIbHBIM CIIOCOOOM WJIU JIOMYIIEHO He Oojiee ABYX

HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

Ouenka «3»:

*B JIOTMYECKOM PACCYXJICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIYyIIeHA

CyIlIeCTBEHHAs omuoKa B MaTeMaTHYEeCKUX

pacueTax.

Ouenka «2»:

*UMEIOTCSI CYIIECTBEHHbIE OIMMOKKM B JIOTMYECKOM PACCYyXKJICHUU U B
pelIeHNUHN.

4, Ouenka RUCbMEHHBLIX KOHMPOJIbHLLX padom

Ouenka «5»:

*OTBET MOJIHBIY U NMPaBWJIBHBIN, BO3MOKHA HECYITIECTBEHHAs OIIHOKA.

Ouenka «4»:

*OTBET HEIOJHBINA WM TOMYIIEHO He O0Jee ABYX HECYIECTBEHHBIX OIINOOK.

Ounenka «3»:

spaboTa BBHINOJHEHA HE MEHEe YeM HaloJOBUHY, JIOIYyIIeHa OJHa

CYIIIECTBEHHAs OIIMOKA U MIPU STOM JIBE-TPU HECYIIECTBECHHBIC.

Ouenka «2»:

*paboTa BBIMOJIHEHA MEHBIIE YeM HAMOJOBUHY HIIM COACPIKUT HECKOJIBKO

CYIIECTBEHHBIX OIITHMOOK.

[Ipu oreHKE BBHITIOJHEHUS MUCHbMEHHOW KOHTPOJIBHOU PabOTHl HEOOXOAMMO
YYHUTHIBATh TPEOOBaHMS €TMHOTO OpPorpaduuecKoro pexknuma.

OTmeTka 32  WTOTOBYIO  KOHTPOJBHYIO  paboTy  KOPPEKTHUPYET

npcaAmCcCTBYOMMNC IIPU BBICTABIICHUH OTMCTKH 34 YCTBCPTh, IMOJIYIOAUC, T'O.

KOHTPOJIb:
CrapToBblil KOHTPOJIb:
JInarHocTuyeckasi KOHTPOJbHAasi padora

IIpoMesKyTOUHBIN KOHTPOJIb:



Konumpoavnaa paboma Nel no meme «Teopua cmpoenusa opeanuyeckux

COeOUHeHUIl. Y2n1ee000poout»

Konumpoavnaa padoma Ne2 no meme «Kucnopoo - u azomcooeprcawjue

Op2aHuuecKue cCOeOUHEeHUA»

HNTOroBbIi KOHTPOJIb:

Koumponvnaa paboma «Qo600wenue u cucmemamu3ayus 3HAHUL
yuawuxcay

IIpakTuyeckue padboThI:

Ilpaxmuueckana __padoma _Ne 1 «Hoenmuguxayua opzanuueckux

COCOUHEHUI

Ilpakmuueckasn paboma Ne 2 «Pacno3naeanue naiacmmacc u 60j10KOH»




1.HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

HCJ’IHMI/I HN3Y4YCHHA XUMUU B cpez[Heﬁ IIKOJIC ABJIAKOTCA:

1)BuieHUE U TOHUMAHKE 3HAYMMOCTH XUMHUECKUX 3HAHUM VISl KXKJIOTO WieHa
COLIMYMa;

- YMCHUE OIICHUBATH Pa3INYHbIC (DAKTHI U SBJICHUS, CBI3aHHBIC C XUMUYCCKUMH
00BbEKTAMU U

- MPOIeCcCaMu Ha OCHOBE OOBEKTUBHBIX KPUTEPUEB U ONPEIETIEHHON CUCTEMbI
LICHHOCTEH,

- (popmynupoBaTh 1 060CHOBBIBATH COOCTBEHHOE MHEHHE U YOEKICHUE;
2)[IOHUMaHUE POJIU XUMHUH B COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOIN KapTUHE MUpa U

- UCTIOJb30BAHUE XUMUYECKUX 3HAHUH IS O0BSICHEHHS 0OBEKTOB U MPOIECCOB
OKpYXKarolen

- IEUCTBUTEIBHOCTA — MPUPOJAHOM, COLUAIIBHOM, KYJIBTYPHOU, TEXHUYECKOU
CpEIbI;

3)dbopmupoBaHue y CTapUIEKIACCHUKOB MPH U3YYEHUU XUMHH OIbITa MIO3HAHUS U

- CaMOIIO3HAaHUs C IIOMOIIBIO KITFOUCBBIX KOMIIETEHTHOCTEHU (KJII-OLIGBBIX HaBBIKOB),
KOTOPBIC UMCIOT:

- YHEBEPCAJIbHOE 3HAYCHHE IS PA3IMYHBIX BUIOB JESATCIEHOCTH, — IOUCKA,
aHajm3a u o0paboTKu

- nuH(opMaIK, U3roToBIeHNE HHHOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro MPEe3eHTallNuu,
IPUHSATHUS

- pEeIIeHH, KOMMYHUKAaTHBHBIX HABBIKOB, 0€30MMaCHOTO 0OpaIIeHUs C BEIIECTBAMM,
MarepuataMu

- U TIpolleccaMu B TTOBCEAHEBHOM JKU3HU U MPO(HECCUOHATLHOM TSI TETbHOCTH.
Pe3ynprarel uzyuenus xumuu B 11 knacce:

- UCIIOJIb30BAaTh METO/Ibl HAYYHOTO MMO3HAHUS TIPU BBITIOJIHEHUH TPOEKTOB U
y4eOHOMCCIIEIOBATEILCKUX 3a/1a4 110 U3YUCHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOYYSHUS U
pacno3HaBaHUs

- BEIIECTB;



- OOBSICHATH MPUPOJLY U CIIOCOOBI 0OpPa30BaHMS XUMUYECKOM CBSA3U: KOBAJICHTHOM
(moNsIpHOM, HETONISIPHOMW ), IOHHOM, METAJLTNYECKOM, BOAOPOITHON — C LIEIbIO
OIIPENEIICHUS XUMUYECKOU

- AKTUBHOCTH BCIIICCTB,

- YCTaHaBJIMBAaTb TCHCTHYCCKYIO CBA3b MCKAY KiIaCCaMU OPraHN4YCCKUX U
HCOPraHU4YCCKUX

BCHICCTB OJIA 000CHOBaHMS B3aNMOCBSI3H.

- YCTAHABJINBATb B3aUMOCBA3U MCIKAY (I)aKTaMI/I n TCOpHCfI, HpH‘IHHOfI )51
CICACTBUCM IIPpU

- dHaJIM3C HpO6HeMHBIX CI/ITyaHI/Iﬁ 1 000CHOBaHUH IMPUHUMACMBIX peﬂleHI/Iﬁ Ha
OCHOBC

XUMUYECKUX 3HAHUM.
[IpenmeTtHbie pe3ynbraThl (0a30BbI YPOBEHB):

1) chopMHPOBAaHHOCTH IPEICTABICHUN O MECTE XUMUH B COBPEMEHHOW Hay4YHOU
KapTUHE

MUpa; TOHUMaHHUE POJIU XUMHH B (POPMUPOBAHUH KPYro3opa U GyHKIIMOHAIBHON
IPaMOTHOCTH Y€JIOBEKa JJIsl pelIeHUs TPaKTUYECKUX 3a]1a4;

2) BJIaICHUC OCHOBOIIOJIATalOIMUMH XUMUYICCKUMU IIOHATUAMU, TCOPHUAMU,
3aKOHaMH1 U

3aKOHOMEPHOCTAMU; YBEPEHHOE MOJb30BAHUE XUMUUECKON TEPMUHOJIOTUEN U
CHUMBOJIMKOI;

3) BJIIaACHHUC OCHOBHBIMHU MCTOJaMH HAYYHOI'O ITIO3HAHUA, UCIIOJIb3YCMBIMHA B
XHUMHU:

HaAOJIIOJICHUE, ONMCAHKE, U3MEPECHHE, DKCIICPUMCHT; YMEHHUE 00pabaThiBaTh,
O00BICHATH

PE3YIIbTAaThl IPOBCACHHLBIX OIIBITOB MU ACJIATh BBIBOJAbI; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH
MCTObI ITO3HAHUWA IIPH PCIICHUU ITPAKTHUYCCKUX 3a1a4,

4) chopMHPOBAHHOCTH YMEHUS JaBaTh KOJWYECTBEHHBIC OIICHKU 1 TIPOBOJIUTH
pacyeTsl 1o

XUMUYECKUM (popMysiaM U YpaBHEHUSIM;



5) BnajzieHue MpaBUJIaMu TEXHUKU 0€30MacHOCTH IIPU UCIOJIb30BAHUM XUMHUECKHUX
BCIICCTB;
3

6) copMUPOBAHHOCTH YMEHUS KJIACCU(PUIIMPOBATh OPraHUYECKHUE BEIIECTBA U
peakiuu

10 Pa3HbIM MIPU3HAKAM;

7) chOpMHUPOBAHHOCTh YMEHUS OMUCHIBATh U Pa3/InuaTh U3YYEHHBIE KJIACChI
OpraHNYeCKHX BEIIECTB;

8) chopMUpOBaAaHHOCTH YMEHHUSI JI€JIaTh BHIBOJIbI, YMO3AKITIOUCHUS U3 HAOIIOECHUH,

XUMHUUYCCKUX SaKOHOMCpHOCTGﬁ, IMPOTrHO3UPOBATH CBOMCTBA HCU3YYUYCHHBIX
BCHICCTB I10

AHAJIOTUN C N3YYCHHBIMU,

9) chopMupOBaHHOCTH YMEHUS CTPYKTYPUPOBATh U3yUEHHBIN Marepuai u
XUMHYECKYIO

UH(GOPMAIINIO, MTOTYYaeMYI0 U3 Pa3HBIX HCTOUHUKOB;

10) chopMHupoOBaHHOCTH COOCTBEHHOM MO3UIIMHU MO OTHOILIEHUIO K XMMHYECKOU
nHGOpPMAIINH, MTOJIY4aeMON U3 PAa3HBIX HCTOYHHUKOB;

11) chopMupoBaHHOCTh YMEHHUSI aHATU3UPOBATh U OIEHUBATH TOCIICICTBUS
IIPOU3BOJICTBEHHON 1 OBITOBOM JIEITEIIBHOCTH, CBSI3aHHOM C TIepepaboTkoi
OpraHUYECKUX BELIECTB;

12) oBnagenne 0CHOBaMU HAyYHOTO MBIIIJICHUS, TEXHOJIIOTUEN NCCIEA0BATEIbCKOM
U MPOEKTHOM JEATEIBbHOCTH

13) chopMHpOBAaHHOCTH YMEHHUS MPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTHI PA3HON
OUTAKTUYECKOW HATPABICHHOCTH;

14) chopMupoBaHHOCTH YMEHHS OKa3bIBATh TIEPBYIO TIOMOIIH ITPH OTPABICHUSX,
0)KOTaX U JPYTUX TPaBMax, CBI3aHHBIX C BEIICCTBAMH M JIAOOPATOPHBIM
000pyI0OBAaHHUEM.



MeranpenmeTHble pe3yabTaThl:

1) chopMHpPOBaHHOCTH YMEHUS CTABUTH 1I€JIM U HOBBIE 33/1a4 B yueOe U
MMO3HABATECIbHOU ACATCILHOCTH,

2) oBNaJieHUE MPUEMaMU CaMOCTOATENbHOTO TUTAHUPOBAHUS MTyTEH TOCTUKEHUS
e,

yMeHUs BbIOUpaTh A PEKTUBHBIE CTIOCOOBI PEIICHUsT YUEOHBIX U MTO3HABATEIHHBIX
3azay;

3) copMUPOBAHHOCTH YMEHHSI COOTHOCUTDH CBOU JICUCTBUS C TJIAHUPYEMBIMHU
pe3ynbpTaTaMy;

4) chopMUPOBAHHOCTh YMEHUS OCYIIECTBIISTH KOHTPOJIb B TIPOIIECCE JIOCTUKEHUS
pe3yabrara, KOppeKTUPOBATh CBOM JCUCTBUSA;

5) copMUpPOBAHHOCTH YMEHHUS OIICHUBATH MPABMIILHOCTD BBHITTOTHEHUS YICOHBIX
3a1a4 U

COOTBETCTBYIOIINE BO3MOKHOCTH UX PEUICHUS;
6) chopMHPOBAaHHOCTh YMEHMSI AaHAIM3UPOBATH, KJIACCU(DUIIUPOBATH, 0000IIATh,

BBIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPHUH JJISI YCTAHOBIICHUS IPUIMHHO-CIICICTBEHHBIX
CBSI3CH;

7) chopMHPOBAaHHOCTH YMEHHUSI PUOOPETATh U IPUMEHSITH HOBBIC 3HAHUS;

8) chopMHUPOBAHHOCTH YMEHHUSI CO3/1aBaTh MPOCTEUIIINE MOJIETTH, UCTIOIh30BaTh
CXEMBI,

TaGHI/IHBI, CHUMBOJIbI AJIA PCIICHUA y‘IG6HBIX H ITI03HAaBaTCJIBHBIX 3a1a4,
9) OBJIaACHHC HAa BEICOKOM YPOBHC CMBICIIOBBIM YTCHUCM HAYYHBIX TCKCTOB.

10) chopmupoBaHHOCTH YMEHUS d()PEKTUBHO OpraHU30BaTh yueOHOE
COTPYIHHYECTBO U

COBMECTHYIO JICITEIbHOCTD, Pa00OTAaTh MHIUBHIYAJILHO C YIETOM OOITUX
UHTEPECOB;

11) chhopMupPOBaHHOCTH YMEHHUS OCO3HAHHO HCIIOIh30BaTh PEUYECBBIC CPEJICTBA B
COOTBETCTBHUH C 3aJ]a4aMi KOMMYHUKAIIUH;

12) BbICOKHIT YpPOBEHb KOMIIETEHTHOCTH B 00s1acTu ucnoib3oBaHust UKT;



13) chopMUpOBaHHOCTH IKOJIOTUUECKOTO MBIIIJICHNUS,

14) chopMHpOBaHHOCTH YMEHHUS IPUMEHATH B IO3HABATEJIbHOM,
KOMMYHMKaTUBHOMN U

COLIMAJIBHOM MPAKTUKE 3HAHUS, TOJIyYCHHbIE NIPU U3YUYEHUHU MIPEIMETA.

Bynyt copmupoBanbl JINUHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) copMupOBaHHOCTH MOJOKUTETBHOTO OTHOIIEHHUS] K XUMHUH, YTO 00YyCIaBIMBAET
MOTHBALIMIO K Y4€OHOH esITeIbHOCTU B BRIOpaHHOM cepe;

2) copMUPOBAHHOCTb YMEHUS PelIaTh IPOOIEMbl TOMCKOBOIO U TBOPYECKOTO
Xapakrepa;

3) C(i)OpMI/IpOBaHHOCTL YMCHUA IIPOBOAUTL CaMOAaHAaJIN3 U OCYIICCTBIIATDH
CaMOKOHTPOJIb U

CaMOOIICHKY Ha OCHOBC KPUTCPUCB YCIICIIHOCTH,

4) C(i)OpMI/IpOBaHHOCTL IFOTOBHOCTH CJICAOBATH HOpMaM IIPHUPOJ0 U
3HOpOBB€C6Gp€FaIOIHCFO ITIOBCACHMUAI,

5) C(i)OpMI/IpOBaHHOCTB IMPOYHbIX HABBIKOB, HAIIPABJICHHBIX HA CaMOPA3BUTHUC YCPC3
CaMOO6pa3OBaHI/I€;

6) chOopMUPOBAaHHOCTH HABBIKOB ITPOSIBIICHISI IT03HABATECIPHON MHUIIMATUBEI B
y4eOHOM COTPYIHUYECTBE.



HEJA U 3AJJAYU U3YUYEHUSA KYPCA

@denepanbHblii  TOCYAAPCTBEHHBIM  00pa3oBaTEeNbHBIA  CTaHIApPT  OOIIEro
oOpa3oBaHus, a TaKXe€ OCHOBHbIE HJeW u mnojoxeHus IIporpamMmbl pa3BUTHS U
dbopMupOBaHUsl YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX JACHUCTBUN ISl CpeAHETO (ITOJIHOT0) 00IIero
00pa3oBaHUs COCTABIISIOT OCHOBY IIpejiaraeMoil paboueit mporpamMmel.

Ota mporpaMma JIOTHYECKU MPOI0KAET MPOrpaMMBbl JIJIsi HAYalIbHOTO OOIIEeTro U
OCHOBHOTO 001mero oOpa3oBaHuss B 00JacTH pa3BUTUS BCEX OCHOBHBIX BHUJOB
NeATeNIbHOCTH O00ydYaeMbIX, MpeACTaBiIeHHbIX B HuX. OHa CcOCTaBlieHa C Yy4&€TOM
OCOOCHHOCTEM, KOTOpble OOYCIOBJIEHBI, B TMEPBYK O4YEpelb, MPEIAMETHBIM
COJIEp>)KaHUEM U TICUXOJIOTMYECKUMH BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSIMU 00y4aeMbIX.

[To3HaBaTenbHas NEATEIBHOCTh NMPU U3YYECHUU Kypca XUMHHM Ha 0A30BOM YPOBHE
UTpaeT BEIYIIYIO pOJIb B Pa3BUTUHM OCHOBHBIX BHUJIOB YYE€OHOW JESITEIHHOCTH
CTapIICKIACCHUKOB: BJIaJICTh METOIAMHU HAYYHOTO TTO3HAHUS, TIOJIHO U TOYHO BhIPAXKaTh
CBOM MBICJIH, XapaKTepU30BaTh, 0OBICHITH, KIIACCU(PUIIMPOBATh XUMHUUECKHE OOBEKTHI,
paboTtaTh B Tpymie, apryMEHTUPOBAaTh CBOIO TOYKY 3pPEHUS, HAXOAHUTh, UCIOJIb30BATh
pa3nuYHbIe UCTOYHUKH MH(POpPMALUA W TPENCTaBISATh B YCTHOW W MUCBMEHHON peyu
pE3yNbTaThHI €€ aHAIH3a.

Onmna w3 3amay oOydeHHsS B CpeHEH IIKOJIe — OIpeiciicHUue AanbHEHIen
o0pa3oBaTeIbHOM  TPACKTOPUM H  OTBETCTBEHHOTO  BBHIOOpAa  KM3HEHHOTO U
npodeccruoHanbHOoro myTH. [l pemieHuss 3TOM 3aJaydl  CTapUICKIACCHUKH TPH
M3YYCHUN XUMHH JIOJDKHBI MCIIOJIB30BaTh MPHOOPETEHHBIH HA ypOKAaX XHMHH OIIBIT
JESTENHHOCTH B MPOQPECCUOHATBHOM cdhepe U JII000H KU3HEHHON CUTYaIIUH.

CornacHo 00pa30BaTEIbHOMY CTaHIAPTY, TJIaBHBIE WLeJH CpelHero o00Iuero
00pa3oBaHUsl COCTOAT:

1) B mOpuoOpeTeHWHM 3HAHWWA, YMEHHA ¥  CHOCOOOB  JEATEIHHOCTH,
CIIOCOOCTBYIOMINX (POPMUPOBAHHIO TIEIOCTHOTO MPEACTABICHUS O MUPE;

2) B Ppa3BUTUU OMNbITa Pa3HOOOpPA3HON NESITENBHOCTH, CaMOIO3HAHUS U
CaMOOTPEICIICHHUS;

3) B OCO3HaHHOM BBIOOpPE HMHAMBUAYAIbLHOW 00pa30BaTEIbHOM TPACKTOPUH U

poeCCUOHANILHON JIEATEIbHOCTH.



bonpiiold Bkiag B JOCTHXKEHHE AITHX LeJied cpelHero oOmero oOpa3oBaHUs
BHOCUT M3Y4Y€HHE XMMHUHU, KOTOPOE MPU3BAHO 00€CHEeYUTh:

1) dopMupoBaHue €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpaA, B KOTOPOH cucTeMa
XUMHUYECKUX 3HAHUM SBISAETCA €€ BAKHEUIIUM KOMIIOHEHTOM;

2)  pa3BUTHE  MHTEJUIEKTyaJlbHOTO M HPABCTBEHHOIO0  MOTEHIMAla
CTapIICKIACCHUKOB, (POPMHUPOBAHUE Y HUX DKOJOTMYECKH T'PAMOTHOrO B Y4eOHOU U
npodeccroHaIbHON JeATeIbHOCTH, a TAK)XKE B OBITY;

3) oco3HaHWE Yy CTapIICKIACCHUKOB HEOOXOJAMMOCTH B Pa3BUTUU XUMHUU H
XUMUYECKOU MPOMBIIIICHHOCTH, KaK TPOU3BOIUTEILHON CHUJTBI OOIIECTBA;

4) moHUMaHUE HEOOXOIUMOCTH Oe30MacHOro oOpallleHus C BEIIECTBAMHU U
MaTrepuajgaMu, UCTIOIb3YEeMbIMH B TPO(ECCUOHAILHON 1 TTOBCETHEBHOM KU3HH.

HeassMu n3yyeHnsi XMMHUM B CPeJAHEN IKOJI€ ABJISAIOTCH:

1) BuAEHUE U MOHMMAHUE 3HAYMMOCTU XMMHUYECKUX 3HAHUM ISl KOKAO0T0o 4ieHa
COLIMYMa; YMEHHE OIEHUBATh pa3iuyHble (aKTbl U SIBICHHS, CBS3aHHBIE C
XUMHYECKUMU OO0BEKTaMU M TMPOIIECCAMH Ha OCHOBE OOBEKTUBHBIX KpPUTEPUEB U
OTpeIeIEHHON CHCTEMBbI IIEHHOCTEH, (QopMyIupoBaTh U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHOE
MHEHHUE U YOexKIeHHE,;

2) NOHMMAaHUE POJIM XUMHUHU B COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHE MUpPa
U HCIOJNBh30BAaHWE XUMHYECKUX 3HAHUM IS OOBSICHEHUS OOBEKTOB M MPOLIECCOB
OKPY)KAIOWIEH JEUCTBUTEIIBHOCTH — MNPUPOJHOM, COLUAIBHOW, KYJIBTYPHOM,
TEXHUYECKOU CPEIbI;

3) dbopmupoBaHre y CTAPIICKIACCHUKOB MIPH U3YYECHUU XUMHH OIBITA TO3HAHUS
M CaMONO3HaHMS C TOMOILIBIO KIFOYEBBIX KOMIETEHTHOCTEH (KIIOUYEBBIX HABBIKOB),
KOTOpBbIE MUMEIOT YHUBEPCAIBHOE 3HAYCHUE Ul PA3JIUYHBIX BUIOB ACATEIBHOCTH, —
MOWCKa, aHajam3a u o00paboTkM WHOOpPMAIMK, W3TOTOBJICHHUE WH(HOPMAIIMOHHOTO
NpOAYKTa M €ro IpPEe3€HTALUU, NPUHSATHUS PEIICHUN, KOMMYHUKATHUBHBIX HAaBBIKOB,
6e3omacHOro oOpaIieHus ¢ BEIeCTBAMH, MaTeprajJaMu U MPOIECCaMu B TIOBCETHEBHOU

AKU3HU U TPO(PECCUOHATBHON AEATENbHOCTH.



2. OBIIIASI XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOI'O KYPCA XUMMHU (FA3OBBIH
YPOBEHD) 11-oro KJIACCA.

Kypc 11 knacca oxBaThIBa€T H3yY€HHUE OCHOB OOIIEH XUMHUHU T[O3BOJISAET
chopMUpOBaTh Y BBIMYCKHUKOB CPEIHEH IIKOJBI MPEICTABICHUE O XUMHH KakK O Iie-
JIOCTHOM HayKe, MOKa3aTh €JUHCTBO €€ MOHSATUI, 3aKOHOB U TEOPUI, YHUBEPCATIBHOCTh
U MPUMEHUMOCTh HUX KakK IS HEOPraHWYECKOM, TaK M ISl OPTaHUYECKOW XHUMHHU.
PaGowass  mporpamma  KOHKPETH3UPYET  COJEpKaHUE  MPEIAMETHBIX  TeM
00pa3oBaTEILHOTO CTAaHAApPTa, JAaeT MPUMEPHOE paclpesesieHne Y4eOHBIX YacoB IO
paszeniaMm Kypca U PeKOMEHyEeMYIO IMOCIE0BATEILHOCTh TEM U Pa3/eioB y4eOHOro
peaMeTa ¢ y4eTOM MEXIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKUA Y4EOHOTO
nmpoiiecca, BO3paCTHBIX OCOOEHHOCTEH yJaluxcsl.

Hakonern, momasisromiee OONBIIMHCTBO TeCTOBBIX 3amaHuii EI'D (6onee 90%)
CBSI3aHBI C OOIIEH M HEOPraHMYECKOW XUMHEH, a moToMy B 11, BBITYCKHOM Kiacce
JIOTUYHEE U3y4aTh UMEHHO 3TU Pa3lesibl XUMHUHU CIEAYIOIINE TEOPETUUYECKUE 3HAHUSA
Ha OoJjiee YrayOJICHHOM CHCTEMAaTU3UPOBAHHOM YpOBHE: CTpPOCHHE aTomMa |
[Tepnonnueckuit 3akoH [.M.MenaeneeBa B CBETE yUeHHS O CTPOCHUU aTOMA, CTPOEHHUE
Y CBOMCTBA BEIIECTB. XUMUUECKUE PEAKIIUU, XUMUS U KU3Hb

B paboueii mporpamMmme ompejeneH IMepeueHb JAEeMOHCTpaIui, J1abopaTOPHBIX
OMBITOB, MPAKTUUECKUX 3aHATHI.

Teoperndeckyro OCHOBY Kypca oOIIEeH XUMHU COCTaBISIOT COBPEMEHHBIE
MPEACTABICHUS O CTPOECHHM BellecTBa (NEPUOJAMYECKOM 3aKOHE M CTPOCHUU aToMa,
TUMAX XWMHUYECKUX CBA3€H, arperaTHOM COCTOSIHMM BEILIECTBA, IIOJIMMEpaxX U
JIUCIIEPCHBIX CHCTEMaX, KAueCTBEHHOM U KOJIMYECTBEHHOM COCTaBE BEIIECTBA) U
XUMHYECKOM TIporiecce (KIaccupuKanui XUMAYECKUX PEaKIIUid, XUMUIECKON KUHETUKE
U XHUMHUYECKOM PABHOBECHHM, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  IPOIECCAX),
aJanTHPOBAHHBIE TOJ] KypC, PACCUYUTAHHBIA Ha 2 4 B Hemento. DakTHYECKyI0 OCHOBY
Kypca COCTaBJISIIOT 00OOIEHHBIE MPEICTABICHUS O KJIaccaX OpraHMYecKHX W Heopra-
HUYECKUX COEJMHEHMM U uX cBoiicTBax. Takoe MOCTpoeHHE Kypca O0OIedl XumMuu
MO3BOJISIET TOJABECTH YYAIIMXCS K MOHMMAaHUI0O MAaTEPUAJIbHOCTH W MO3HABAEMOCTHU

MHpa BEIIECTB, MPUYUH €ro MHOrooOpasus, BceoOlel cBsi3u sBieHUU. B cBoro



ouepeib, 3TO AaCT BO3MOKHOCTh YYaIlIMMCS Jy4Ille YCBOUTH COOCTBEHHO XUMHUYECKOE
collepKaHNe W TOHSATH POJb U MECTO XMMHH B CHCTEME Hayk o mpupoje. Jloruka u
CTPYKTYPHpPOBaHHE Kypca IMO3BOJSIOT B TOJHOW MeEpe HCIOIb30BaTh B OOydYEHUU
JIOTUYECKUE OIEpaluyd MBIIIICHUS: aHajdu3 W CHHTE3, CpPaBHCHHE W aHAJOTHIO,
CHUCTEMATHU3AIUIO U 0000IICHUE.

Pabouas mporpamma BKITIOUAET pa3zeiibl: TOSCHUTEIBHYIO 3aIMCKY; OCHOBHOE
coJiepKaHUe C MPUMEPHBIM pacIpe/ieieHUEM ydeOHBIX YacoB IO pasjeiiaM Kypca U
BO3MOXXHYIO TIOCIICIOBATEIIBHOCTh M3YyUEHUS TEM M Pa3/IesioB; TPEOOBAaHMS K YPOBHIO
MIOJICOTOBKHU BBITYCKHUKOB CpeHEH (ITOJIHOW) IMIKOJIBI 10 O0Iel, HEOPraHUYECKON U
OpraHMYecKOW  XWMHUM Ha  0a30BOM  YpPOBHE,  KaJICHJIAPHO-TEMAaTHYCCKOE
IUTAHUPOBAHUE; TPUMEPHI U3MEPUTEIICH.

XUMHS KaK Y4YeOHBIH MPEAMET SBISCTCS HEOTHEMJIEMOM COCTaBHOM YacCThIO
€CTCCTBCHHOHAYYHOTO O0Opa30BaHUs Ha BCEX CTYMNCHAX 0Opa3oBaHuUsA. MojepHU3AIHS
oOpa3oBaHus peaycMaTpruBaeT ITOBBLIIIIEHUE XUMHYECKON I'PaMOTHOCTH
II0JIpacTaloNIeTo MOKoJIeHMs. He3aBUCMMO OT TOTO, KaKyro CIEIHaIbHOCTh BBEIOCPYT B
OyayIlIeM BBIMTYCKHUKH IIKOJBbI, WX >KH3Hb OYJIET HEpa3phIBHO CBs3aHA C XHUMHCH.
3/10pOBbE YEIOBEKA, €r0 Pa3BUTHE, KU3HB U 3JJ0POBbE OYIYIIHMX ACTCH, MUINA, KOTOPYIO
MBI €UM, BO3JIyX, KOTOPBIM MBI JBIIINM, Ta CpPelia, B KOTOPOW MBI KHBEM, - BCE 3TO

00BEKTHI XUMHH.

3. MECTO IPEIMETA B YYEBHOM IIJIAHE

[lo yuyeOHOMY MlaHy WIKOJIBI Ha H3ydyeHHe XuUMUHU (06a30BbIi ypoBeHb) B 11

KJIacce BBIJICNISIETCA 2 Yaca B HeJllelo, 68 yacoB B roj. Peanusyercs 3a 66 4acos.



4. COJJEP2KAHUE KYPCA XUMHU (FA3OBBI YPOBEHB) 11 - oro
KJIACCA

Cmpoenue geuiecme

OcHoBHbBIE cBelleHHs1 0 cTpoeHuM aroma. CTpoeHHE aToma: COCTaB sjpa
(HYKJIOHBI) U 3JIeKTpoHHas oOosouka. [lonstue 06 mzoronax. IloHsarue o XUMHUYECKOM
AJIEMEHTE, KaK COBOKYITHOCTH aTOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsiIOM sApa.

Ilepuognueckasi cucTeMa XHUMHYECKHX JJIEMEHTOB U y4YeHHE O CTPOECHUU
aroma. ®Ousuyeckuii cmbicia npuHsATON B Tabnuue J[. M. MenneneeBa CHUMBOIMKU:
NOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa nepuoia u Homepa rpynnbl. [lonstue o
BaJICHTHBIX AJIeKTpoHax. OToOpa)keHHe CTPOCHUS DJIEKTPOHHBIX O00OJOYEK aTOMOB
XUMUYECKUX DJEMEHTOB C TOMOIIBI0 DJJICKTPOHHBIX U JJIEKTPOHHO-TpaPUUIeCKuX
dbopmyn. OObsICHEHNE 3aKOHOMEPHOCTEH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 2JICMEHTOB B MEpUOAaX U
rpynnax MnepuoANYECKON CHUCTEMbI, KaK CJIEJCTBUE HMX JJIEKTPOHHOTO CTPOCHHUS.
DNEKTPOHHBIE CEMEICTBA XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB.

CraHoBJIeHHe U pa3sBUTHE MEPHOANYECKOT0 3aKOHA M TEOPUH XHMHYECKOIo
cTpoeHusi Ha PUIOCOPCKON OCHOBE: MPEANOCHUIKH OTKPBITHS MEPUOIUYECKOr0 3aKOHA
U TEOPUM XUMHYECKOIO CTPOCHHUS OPraHUYECKUX COEAWHEHUW; POJIb JUYHOCTU B
UCTOPUU XMMUU; 3HAYCHUE ITPAKTUKHU B CTAHOBJICHUU U PAa3BUTHU XUMHUUYECKUX TEOPUM.

HNonnas xumMuYecKasi CBA3b 1 HOHHASl KPUCTAJINYecKas pemiéTka. KatrnoHsl
U AHUOHBI: MX 3apsiibl U KIacCU(PUKAIMSA IO COCTaBy HA TPOCTHIE M CIOXKHBIE.
[IpencraButenu. [loHsTue 00 MOHHOW XMMHUYECKOW CBsi3u. MoHHas KpUCTaTUYecKas
peméTka 1 GU3MIECKHe CBOWCTBA BEIIECTB, O0YCIOBICHHBIC ’TUM CTPOCHUEM.

KoBanenTHass  xuMuYeckas  CBfI3b. ATOMHBIE UM MOJIEKYJIPHBIE
KPUCTALUINYECKUE PELIETKMY. ITonsiTue 0 KOBAJIEHTHOU CBSA3U.
DNEeKTPOOTPUIATENBHOCTh, HEMOJSPHAS W TOJISIpHAS KOBAJICHTHBIE CBsA3U. KpaTHOCTH
KOBQJICHTHOW CBsA3U. MexaHU3Mbl 00pa30BaHUsI KOBAJIEHTHBIX CBsI3€i: OOMEHHBIN U
JOHOPHO- aKLEeNTOPHBIN. [I0NIpHOCTE MONEKYIBI, KaK CIEICTBUE MOJIIPHOCTH CBSI3U U
reOMETpUM  MOJIEKYJbl. KpHcTamumyeckue pemeéTkn ¢ 3TUM  TUIIOM  CBSA3H:
MOJIEKYJIsipHbIe U aToMHbIe. Du3nueckue CBOWCTBA BEIECTB, OOYCIOBJICHHBIE THUIIOM

KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK.



Mertajianyeckass XUMU4YecKass CBfA3b. lIoHATHE O METaIIMYECKOW CBSA3U U
METAUIMYECKUX KPUCTAUIMYECKUX pemeéTkax. Pu3nyecKkne CBOMCTBA METAIOB Ha
OCHOBE€ MX KPUCTALUIMYECKOTO CTpoeHus. [IpuMeHeHne MeTallioB Ha OCHOBE HX
CBOMCTB. YUEpHBIC U LBETHHIE CILJIABBI.

Boaopoanass xumuuyeckasi CBsi3b. MEXMOJIEKYJISIpHAsE U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs
BOJIOPOJIHBIE CBA3U. 3JHAUYCHUE MEKMOJIEKYJISIPHBIX BOJOPOAHBIX CBA3CH B MPUPOJE U
KW3HU YEJIOBEKA.

Hoaumepsnl. IlonyuyeHne TONMMEPOB  pEAKUMSIMU  TMOJUMEPHU3AIUMU U
NOJIMKOHIeHCAlMU. BaxkHellne npeIcTaBUTeN! MIacTMAacC U BOJIOKOH, UX MOJTy4YEeHUE,
cBoiicTBa W mnpuMeHeHue. [IoHSATHE O HEOPraHMYECKUX MOJUMEpPAX M HX
pEJCTaBUTENH.

JucnepcHbie cuctembl. [lonsaTre o aucnepcHoi ¢aze u TUCIIEPCUOHHON Cpejie.
ArperatHoe COCTOSHHE pa3Mmep dacTtuil (a3bl, KaKk OCHOBa I KiaccUUKaimu
JTUCTIEPCHBIX CUCTEM. OMYIIbCUH, CYCIIEH3UHU, a’pO30JId — TPYIIBI IPyOOIHUCIIEPCHBIX
CUCTEM, MX MPEICTABUTENIU. 30JIM M TEIU — TPYINIbl TOHKOJIUCIIEPCHBIX CHCTEM, HUX
npeacrasutenu. [IoHsaTre o cuHepes3uce u KoaryJisiuu.

Jlemoncmpayuu: nepuoanYEecKas CHCTEMA XUMHYECKUX diemeHtoB J[. U
MeHnneneeBa B pa3au4HBIX (opMax; MOJIEIh MOHHON KPHCTALIMUECKOW PEIIETKH Ha
IpUMEpPE XJIOPUAA HATPHs; MHUHEpaAJbl C 3TUM THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW PEUIETKOMU:
KUIBLUT, TAJIUT; MOJEIU MOJIEKYJISIPHOM KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKM Ha IPUMEpE
«CYyXOro JbJa» WM MOJa U aTOMHOM KPHUCTaJUIMYECKOM PEIIETKU Ha MpUMEPE aaMasa,
rpaduTa WM KBapia,; MOJEIb MOJISIPHOTO 00BbEMa Trasza; MOJAENH KPUCTAUTMUECKUX
PEMIETOK HEKOTOPHIX METAIIOB; KOJUIEKITUU 00pa3IloB Pa3IUYHBIX JUCTIEPCHBIX CUCTEM;
CHUHEPE3UC U KOaryJisiusl.

JlabopamopHvle ~ onvimbl.  KOHCTPYUPOBAHHUE  MOJCIH  METALTUYECKOM
XUMUYECKOW CBA3U; TMOJYyYEHHE KOJJIOMAHOTO pacTBopa KypuHOro Oelika,
HCCIIEIOBAHUE €Tr0 CBOMCTB C MOMOULIBKO JA3€pPHOM YKa3Ku M IIPOBEICHUE €ro
JIEHATypalliy; MOJYyYeHUE SMYJIbCUM DPACTUTEIBHOTO Macia U HaOmrojeHue 3a e
paccioeHueM; MOJyYeHUE CYCHEeH3UM «U3BECTKOBOTO MOJIOKa» M HaOJI0OJIeHHE 3a €€

ceIUMEHTALIUEH.



Xumuueckue peakuyuu

Knaccupuxkanus xuMudeckux peaknuil. 3omepusamus Kak peakius,
npoTekaronias 0e3 HM3MEHEHUsI COCTaBa BeElIeCTB. AJUlOTponuss U €€ MPUYUHBIL.
Knaccuduxanus peakiuii no pa3inaHbIM OCHOBAHHUSM: 10 YHCIY U COCTABY pPEareHTOB
U TPOAYKTOB, Mo (ha3e, MO HCIOJb30BAHUIO KaTaiauzatopa Wi ¢epMeHTa, IIo
TeroBomy 3¢ dexry. TepMoxumudeckue ypaBHEHHS PEaKIii.

CkopocTh XuMHYeCKUX peakuuid. DakTopbl, OT KOTOPHIX 3aBUCUT CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PEaKIUi: MPUpoJia pearupyromniux BEIIECTB, TeMIepaTypa, IJIoaab UX
COMPUKOCHOBEHUSI ~ PEarupyroIIuX BEIIECTB, WX KOHIEHTpallUs, MPUCYTCTBUE
karanuzatopa. llonstue o karanuze. GepMeHTHI, KaKk OMOJIOTHYECKHUE KaTaau3aTOpPHI.
NHrubuTopsl, Kak «aHTOHUMBI» KaTaJIu3aTOPOB U UX 3HAYCHUE.

XuMnuyeckoe paBHOBecHe M CcHoco0bl ero cmemneHusi. Krnaccudukarms
XUMUYECKUX pEaklui 1o TMpu3HaKy wux HampapieHus. [lonstue o0 oOpaTUMBIX
peakuusax u xumudeckom paBHoBecud. [Ipuniun Jle-IllaTtense u crocoObl cMenieHUs
XUMHYECKOro paBHOBecus. OOIas XapaKTepUCTHKAa pPEAKIUi CHUHTE30B aMMHaKa U
okcuga cepbl(VI) u paccmMoTpeHue yCIOBHI CMEIIEHHS HMX pPAaBHOBECUS Ha
npousBojicTBe. ['maponus. O6paTuMBbIil 1 HEOOPATUMBIN THAPOJIU3HI.

I'maposams coJsieit M ero Tunbl. [ MIPOIU3 OPraHUYECKUX COETUHEHHUN B KUBBIX
OpraHu3MOB, KaKk OCHOBa oOMeHa BemiecTB. [loHsTHE 00 SHepreTHyeckoM OoOMEHE B
KJIETKE U POJIY TMAPOIN3a B HEM.

OxucanTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu. CTENeHb OKUCICHHUS U €€
ornpejieNieHre Mo (popmMysiaMm OpraHMYECKUX U HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB. DIIEMEHTHI U
BEILIECTBA, KAK OKHUCIHUTEIN M BOCCTaHOBUTENH. [loHSATHE O mpolieccax OKUCIECHUS U
BoccTtaHoBlieHHs. (COCTaBJI€HHE YpABHEHHM XUMHUYECKUX pEAKIMd Ha OCHOBE
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

DJIEKTPOJIN3 PACIUIABOB M PACTBOPOB JJIEKTPOJIMTOB. XapaKTEPUCTUKA
ANEKTPOJIN3a, KAK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO Tporecca. (OcobeHHOCTH
ANIEKTPOJIN3a, MPOTEKAIOIIETO B PACTBOpaxX AEKTPoJUTOB. [IpakTHueckoe nmpuMeHeHue
AIIEKTPOJIN3a: TMOJYYEHUE TaJIOr€HOB, BOJIOPOJIAa, KHUCIOPOJa, IIEJIOYHBIX METAJUIOB U

HIETIOYEH, a TAKKE AJIOMHHUSA JJIEKTPOJIM30M pPACIUIaBOB W PACTBOPOB COCIMHEHUM



ATUX 3JeMeHTOB. [loHsATHE O TrajbBaHOIIACTUKE, TajJbBaHOCTETUU, PAPUHUPOBAHUU
IIBETHBIX METAJIJIOB.

Jlemoncmpayuu: pPacTBOPEHUE CEPHOM KHUCIOTBI M AMMHUAYHOU CEIUTPBI U
dbuKcanus TEIJIOBBIX SBJICHUW IS STUX MPOIECCOB; B3aUMOJECHCTBHUS PAaCTBOPOB
COJITHOM, CEpHOM M YKCYCHOW KHCIIOT OJMHAKOBOW KOHIIEHTPALUM C OJWMHAKOBBIMU
Kycoukamu (TpaHyjaMu) IIMHKa ¥ B3aUMOJIEHCTBHE OJMHAKOBBIX KYCOUKOB pPa3HbBIX
METaJUIOB (MarHusi, IMHKA, jKejie3a) C PacTBOPOM COJISTHOM KHCIOTBI, KaK MpUMEP
3aBUCUMOCTU CKOPOCTH XUMUUYECKUX PEAKIIMM OT MPUPOJIbI BEIIECTB; B3aUMOICHCTBHE
pacTBOpPOB TUOCYJIb(aTa HATPUS KOHIEHTPALIMM U TEMIEPATyphl C PAaCTBOPOM CEpHOM
KHUCJIOTBI, MOJICJIMPOBAHUE «KUIIAIIETO CJIOS; HCIOJb30BAHUE HEOPraHWYECKHUX
KaTaau3aTopoB (Cojiel kee3a, MOAuaa Kalus) U IPUPOIHBIX 00BEKTOB, COJIEPIKAIIUX
Karanasy (celpoe MsCO, KapTodenb) IS Pa3jIoKEHHS TMEepPOKCHIA BOJOPOJA;
B3aUMOJICHCTBHE IIMHKA C COJITHOM KHCJIOTOM HHUTpaToM cepebpa, Kak TpUMEpPHI
OKHUCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHON pEeaKIuii U peakiuu oOMeHa; KOHCTPYMpPOBaHUE
MOJIENU BJIEKTPONIU3Epa; BUACO(GPArMEHT C MPOMBIIUICHHOW YCTAHOBKU JJIsI TIOJTYUYEHUS
ATIOMHUHMUS.

JlabopamopHvle onvimul: WUTIOCTpalusi npaBuia beprome Ha mTpakTHKe —
IPOBEJICHNE peaKinii ¢ 00pa30BaHUEM OCaJiKa, Ta3a U BOJIbI; TETEPOTCHHBIN KaTallu3 Ha
OpUMEPE paA3JIOKEHUS MEPOKCHUIIa BOAOPOJA B IPUCYTCTBUHM JUOKCHUIIA MapraHia;
cmemienne paBHoBecus B cucreme Fe®* + 3CNS™ <« Fe(CNS)s; wucmbITanme
WHJMKAaTOpaMH CpEebl PAcTBOPOB COJEH pPA3IUYHBIX THUIOB; OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTENIbHASI PEAKIUS W peaknus OOMEHa Ha TMpUMEpe B3aUMOJCHCTBUSA
pactBopoB cynbdara meau (II) ¢ xene3om u pacTBOPOM IIEITOYH.

Ilpaxmuueckas paboma. Pemenue >SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad TI0 TeMe
«XHUMHUYECKask pEaKIUs».

Bewecmea u ux ceoiicmea

Metamabl. dusnyeckue CBOWCTBA METAUIOB, KaK (QYHKIHS WX CTPOCHUS.
JleneHue METaJIJIOB HA TPYMIbl B TEXHUKE U XUMUU. XUMUYECKUE CBOMCTBA METAIIJIOB U
ANEKTPOXUMUYECKUN psifl HanpsokeHui. [loHsitue o MeramiorepMun (A TIOMHUHOTEPMHUH,

MarHUETEPMHH U . ).



Hemeranabl. biaroponssie ra3el. Hemeraiuisl kak okuciaurenu. Hemeraibl kak
BOCCTAHOBUTENH. Psii anexkTpooTpuniarenbHOCTH. IHEpTHBIE Wik 0J1aropoIHbIE Ta3bl.

Kuciiorel Heopranuveckue u opranmdeckue. KHCIOTBI C TOYKH 3pEeHUSA
ATOMHOMOJICKYJISIPHOTO y4eHUsA. KUCIOTBI ¢ TOUKHM 3pEHUSI TEOPUU DIICKTPOIUTAUECKON
nucconanuu. KHUCIIOTBI ¢ TOYKM 3peHHUs MPOTOHHOW Teopuu. OOIIME XUMUYECKHUE
cBoMcTBa KucnoT. Knaccudukarust Kuciaor.

OcHoOBaHHMSI HeOpPraHuYecKue M opranum4veckue. OCHOBAHUSI C TOYKH 3PECHUS
ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO  y4yeHua. OCHOBaHMSI C  TOYKM  3pPEHUS  TEOpUHU
AIEKTPOIUTHYECKON aucconranuu. OCHOBAHUSI C TOYKHU 3PEHUS MPOTOHHOM TEOpUM.
Knaccudukanus ocHoBaHuN. XUMHUUECKHUE CBOMCTBA OPTaHUYECKUX M HEOPTAaHUYECKUX
OCHOBAHH.

AmdoTepHbIe coeIMHEeHHUSs HEOpPraHuveckue ]| OpraHuvecKHue.
Heopranndeckue ampoTepHbIC COSTUHEHUS: OKCUIBI U THIPOKCUIBI, — WX CBOMCTBA U
noyiydeHue. AMQOTepHbIE OpPraHMYEeCKHE COSIWHCHHS Ha TpPUMEPE aAMUHOKHUCIIOT.
[TenTrasl 1 ienTUIHASA CBS3b.

Conm. Knaccudukarus coneit. JKECTKOCTh BOABI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.
ITepexon kapOonata B ruapokapOoHaT u oOpaTHo. OOIIME XWMHYECKHE CBOWMCTBA
COJICH.

Ilemoncmpayuu: KOJUTCKIIUS METAJIJIOB; KOJUIEKIUSA HEMETAIIOB;
B3alMOJICVICTBUE KOHIUECHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTBI C MEIblO; BCIBIIIKA
TEPMUTHOM CMECH; BCIBIIIKA YEPHOTO II0POXa; BBITECHCHHUE TAJOT€HOB U3 HX
pacTBOPOB JPYTMMHU TajJOr€HAMH; B3aUMOJCHUCTBHE TApOB KOHIIEHTPUPOBAHHBIX
PacTBOPOB COJITHOM KHUCIIOTHI M aMMHaka («IpIM 0e3 OTHs»); MOJyYeHHEe aMMHaKa U
W3y4YEHUE €ro CBOWCTB; pAa3JIMYHBIE Cllydyald B3aUMOJCHUCTBHS PpPAacTBOPOB COJIEH
ATFOMHUHUS CO MIEIOYBIO; MOJYUYEHHE HKECTKON BOJBI U YCTPAHEHUE €€ KECTKOCTH.

Jlabopamopnvle onvimoel: TOIYYCHUE HEPACTBOPUMOTO THIPOKCHIA M €O
B3aHMOJICMCTBUE C KUCIOTOM; UCCIEOBAHNE KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB COJISHOM
U YKCYCHOM KHCJIOT KalleJbHBIM METOJIOM MpPH HMX pa30aBICHHUH BOJOM; MOJYyYCHUE
aM(pOTEpHOTO THUIPOKCHUIA W H3YYEHHE €ro CBOMCTB; MPOBEACHUE KauyeCTBEHHBIX

peaKkIuii o ONpeIeICHUI0 COCTaBa COJU.



llpakmuueckasa paboma. PellleHHe SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/ad IO TeMe
«BemiecTBa U UX CBOMCTBAY.

Xumus u cospemennoe oouecmeo

IIpousBoacTBo aMmMuaka U MeTaHoJsa. [loHATHE 0 XMMHUYECKOH TEXHOJIOIMH.
XUMHUYECKHE peaklMd B  MPOU3BOJCTBE aMMHMaka #  MeTaHona. OOmias
KJaccupUKalMOHHAs XapaKTEPUCTHUKA peaKIUid CUHTE3a B MPOU3BOJCTBE OATUX
MpOAYKTOB. HaydHble NpUHUMIBI, JIEKAIIME B OCHOBE IIPOM3BOJACTBA aMMHUAKA H
MeTaHoJia. CpaBHEHHE 3TUX TPOU3BOJICTB.

XuMHUYeCcKasi TPAMOTHOCTh KAK KOMIIOHEHT 00uIeil KyJbTYpPbl 4eJI0OBeKa.
MapkupoBKa yMaKOBOYHBIX MATEPUANIOB, OJJICKTPOHUKM U OBITOBOM TEXHUKH,
SKOJIOTUYHOI'0 TOBAPA, MPOJYKTOB MUTAHUS, STUKETOK 10 YXOY 3a OJEKIO0M.

Jlemoncmpayuu: MOAENb TNPOMBIIIJICHHON YCTAaHOBKH TIOJYYEHHS CEPHOM
KHUCJIOTBI; MOJICJIb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMMAaKa; BUACOPPArMeHThl U CIANUJIbl O CTCIICHH
AKOJIOTUYECKON YUCTOTHI TOBapa.

JlabopamopHvie  onvimbl:  U3yYEHHE  MAPKUPOBOK  PA3IUYHBIX  BHJIOB

IMPOMBIIIIJICHHBIX )41 IMPpOAOBOJIBCTBCHHBIX TOBApPOB.



KAJIEHJIAPHO - TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

NeNe [Mara Tema ypoka OcHoBHOE cofep:xaHue XapakTepucTHKA
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I'nasa 1. «Cmpoenue eeutecmey (26 uacos)
1 06.09 OCHOBHBIE CBEICHUS 0 1 CrtpoeHnue aToma: COCTaB siipa ApPryMEHTHPOBATH CIIOKHOE
CTPOEHHH aToMa (HYKJIOHBI) B 3JICKTPOHHAs CTPOCHHE aTOMa KaK CUCTEMBI,
obonouka. [lonstue 06 cocrosiuieil u3 siipa u
nzoronax. [lonarue o AIIEKTPOHHON 000JIOUKH.
2 08.09 YpoBHU CTPOCHUS BELLECTBA 1
XMUMHUYECKOM 3JIEMEHTE, KaK XapakTepu3oBaTh YpOBHU
COBOKYITHOCTH aTOMOB C CTpOEHUS BEIIECTBA.
OJIMHAKOBBIM 3apsJIOM sijipa. OrnuceIBaTh YCTPOICTBO U
Hemonctpamuu. [TopTpetsi 3. paboty boibiioro axpoHHOTO
Pezepdopna, H. bopa. KoJI1aniepa
BuneodparMeHThI U ClTali bl
«bonp1I0M agPOHHBIN
KOJUTaiiep», «YPOBHU CTPOCHUS
BEIIECTBA
3 13.09 [Tepuoanueckas cucTeMa 1 ®u3nuecKkuil CMbICI NPUHATON B | ONUCHIBATH CTPOCHUEM aTOMa
XUMHYECKHX demenTos 1. 1. tabmune J[. 1. Menpaeneena XHAMMYECKOT'O 3JIEMEHTA Ha
MeH/ielIeeBa B CBETE YUCHHUS CUMBOJIMKH: TIOPSIAKOBOTO OCHOBE €r0 MOJIOKEHHS B
0 CTPOCHHMH aToMa HOMEpa dIIEMEHTa, HoMepa nepuoandeckou cucreme JI. M.
nepuoja U HoMepa TPYIIIIbL. MenneneeBa. 3anuchIBaTh
[ToHsITHE O BaJIGHTHBIX AIIEKTPOHHBIE U DIIEKTPOHHO-




15.09

DIIEKTPOHHBIE ceMeicTBa
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB

anekTpoHax. OToOpaxeHue
CTPOCHHUS SIEKTPOHHBIX
000JI0Y€K aTOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB C TIOMOIIIBIO
AJIEKTPOHHBIX U
ANEKTPOHHOTpaPUUECKUX
bopmyn. ObbsacHeHNE
3aKOHOMEPHOCTEN U3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIEPUOJAX
Y Tpynnax nepuoandecKoin
CHCTEMBI, KaK CIIEJCTBUE UX
AJIEKTPOHHOTO CTPOCHHUSI.
DJIEKTPOHHBIE CEMENCTBA
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
HemoncTpanuu. Paznuunsie
dbopwmsr [Tepuoanueckoit
CUCTEMbI XMMHUYECKUX
anemenToB J[. . Menaeneena.
[Toptper 1. 1. Menneneena.
JlaBGopaTopHbIE OIBITHI.
MoenupoBaHue MOCTPOSHUS
[lepuonueckoit CUCTEMBI C
MOMOUIBIO KaPTOUYEK

rpaduueckue GopMyJibl
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Ornpenenarb OTHOIICHUE
XMUMHUYECKOI'O IEMEHTA K
OIPENCIEHHOMY
JIEKTPOHHOMY CEMENCTBY

20.09

[ToBTOpenne u o00o0OImICHHE
TEMBL. IToaroroska K
KOHTPOJIbHOM padoTe

TeCTI/IPOBaHI/IC, PCUICHUC 3aaa4
U BBIINIOJIHCHHUC yr[pax(HeHI/Iﬁ 10
TEMC

BBITONHATE TECTHI, peliaTh
3a[1a4d U yIPaKHEHUS 110
teme. [IpoBoAUTE OLIEHKY
COOCTBEHHBIX JOCTHXCHUI B
YCBOCHHUHU TEMBI.
KoppektupoBaTk CBOM 3HaHUS
B COOTBETCTBUHU C
TUIAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM




22.09 Juaznocmuueckasn K.p.
KOHmMpOobHaA padoma
27.09 CraHOBIIEGHME H  pa3BUTHE [IpennochuTky OTKPBITHS [IpencraBisTh pa3BuTHE
MIEPUOJIUUIECKOTO 3aKOHA. Hepnozmqecmro 3aKOHa U HAay4YHBIX TGOpI/Iﬁ 110 Cripain
TEOPUHM XUMHUYECKOTO CTPOCHHUSI | HAa OCHOBE TPEX
OpPraHUYeCKUX COCTMHEHU; (bopMyITHPOBOK
POJIb IMYHOCTH B HCTOPUHU [Teprnomveckoro 3aKoHa U
XMMHWH; 3HAYCHUE TTPAKTHKHU B OCHOBHBIX HaIPaBJICHUN
CTaHOBJICHUH H Pa3BUTHU Pa3BUTHSI TEOPHH CTPOCHUS
XHUMHYECKUX TCOPHIL. (XMMHYECKOTO, DIIEKTPOHHOTO
Hemonctpamuu. [Hoptpetst /. Y TIPOCTPAHCTBEHHOTO).
N. MenneneeBa nu A. M. XapakTepru3oBaTh pojb
29 09 TeopHs XHMHUECKOTO byrneposa MPaKTHKH B CTAHOBJICHUH 1
Pa3BUTUU XUMHUYECKON TEOPUH.
CTPOECHUSA A
PrYMEHTHPOBATH YyBCTBO
TOpAOCTH 3a JOCTHXKECHUS
OTEUECTBEHHOW XMMHH U BKIIAJ
POCCHUICKHX yYEHBIX B
MHUPOBYIO HAYKY
04.10 NoHHas xuMuueckas CBsA3b KatroHb! 1 aHUOHBI: UX 3apsaapl | XapaKTepH30BaTh HOHHYIO

u KJ'IaCCI/I(l)I/IKaLII/Iﬂ 10 COCTaBy
Ha IIPOCTBIC U CJIOKHBIC.

CBA3b KaK CBA3b MCXAY
HMOHaMH, O6pa3y10H_[I/IMI/IC$I B




10 06.10 HoHHBIE  KpUCTATTHYCCKUC [IpencraBurenn. [loustre 06 pe3yabTaTe OTIaud WK
PEmETKH MOHHOM XMMHWYECKOM CBI3H. npruémMa 3JIEKTPOHOB aTOMaMHU

Honnas kpucTtammdeckas WJIY TPYIIIAMHU aTOMOB.
pemérka u pusuveckue Ornpenenars NpUHAICKHOCTD
CBOMCTBA BEILIECTB, HMOHOB K TOM WJIM UHOM TpyIIIIE
00YCIIOBJICHHBIE ATUM Ha OCHOBaHUU UX 3apsia v
cTpoeHueM. JleMoHcTpauy. COCTaBa. XapakTepu30BaTh
Moens nounou (du3nUecKue CBONCTBA
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKHU Ha BEIIECTB C HOHHOU CBS3BIO,
MpUMeEpEe XJI0pHUaa HATPHSI. Kak (YHKIIHUIO BUJA
MuHnepaibl ¢ 3TUM TUIIOM XUMHYECKOMW CBSI3U U TUIIA
KPUCTAJUIMYECKOUN PEeIIETKOM: KpUCTAJUIMYECKOUN pEeETKH
KQJIbIUT, TAJIUT.

11 11.10 KoBaneuTHas xumMuueckas [TonsiTHE O KOBAJIEHTHOM CBA3U. | ONHUCHIBATh KOBAJIEHTHYIO C.p.

CBSI3b U €€ KJIaCCUpUKAIHSI.
C.p.

DIIEKTPOOTPUIIATETBLHOCTb,
HEMOJIIpHAsl U MOJIIpHAas

CBsI3b, KaK pe3y/bTatT
00pazoBaHus 00X




12 13.10 Kpucrannmueckue pemerku KOBaJICHTHbIE CBSI3U. KpaTHOCTh | 3JIEKTPOHHBIX Nap WIM Kak
BEIIECTB C KOBAJICHTHOU KOBQJICHTHOM CBSI3H. pE3yiabTaT NCPCKPBIBAHUA
CBSI3BIO MexaHu3mbl 00pa30BaHUs AJIEKTPOHHBIX OpOUTANIEH.

KOBAQJICHTHBIX CBS3EHU: Knaccudunuponars
0OMEHHBIN U KOBaJIeHTHBIE cBs13U 1o DO,
JIOHOPHOAKIIETITOPHBIH. KpPaTHOCTHU U crioco0y
[TonstpHOCTH MOJEKYIBI, KaK NEePEKPbIBAHUS IEKTPOHHBIX
CJIEJICTBUE TIOJIIPHOCTH CBSI3U U | opOuTaneil. XapakTepus3oBarb
TE€OMETPHUH MOJIEKYIIBI. ¢uznueckue cBoiicTBa
Kpucrammueckue pemeéTky ¢ BEILIECTB C KOBAJICHTHOU
3TUM THUIIOM CBSI3U: CBA3BIO, KaK (PYHKIUIO
MOJIEKYJISIpHBIE U ATOMHBIE. KOBAJICHTHOM CBSI3M U THIA
®u3nyecKue CBOMCTBA BEIIECTB, | KPUCTALNINYECKON PEIIETKU
00YCJIOBJICHHBIC TUIIOM
KpPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
HemoncTpamu. Moaenu
MOJIEKYJISIPHOU
KpUCTAJUIMYECKON pEIIETKH Ha
IIPUMEPE «CYXOTO JIbJa» WU
Woa U aTOMHOU
KpUCTAJUIMYECKOM pEelIETKY Ha
npuMepe aimMasa, rpadura wiu
KBapua. Mozesnb MOJIIPHOTO
00béMa raza

13 18.10 Merajummueckass XUMHUUYECKast [ToHsATHE O METAITUYECKON XapakTepru3oBaTh C.p.

CBA3b.

C.p.

CBSA3M U METaJUINYECKUX
KPUCTAJUIMYECKUX pELIETKaX.
duznyeckue cBOMcCTBa
METaJUIOB Ha OCHOBE UX
KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHUS.
IIpuMeHeHre MeTalIoB Ha
OCHOBE UX CBOUCTB. UEpHbIE U
LBETHBIE CILIABBI.

METAJTUYECKYIO CBSI3b KaK
CBS3b MEXy HOH-aTOMaMH B
MeTaJljiaX U CIUIaBax
HOCPEJICTBOM
0000111eCTBIEHHBIX BaICHTHBIX
ANeKTPOHOB. OOBICHSTH
€IWHYIO PUPOTY XUMHUUYECKUX
CBsI3el. XapaKkTepu30BaTh




14 20.10 Kpucrannmueckue pemerku Hemoncrparmu. Moenu (du3nUecKue CBONCTBa
BEIIIECTB C METAJIMYCCKON KPUCTATININICCKHUX peHIéTOK MCTAJJIOB, KaK Q)YHKHI/IIO
CBSI3BIO MetasuioB. JlabopaTopHbie METaJUTMYECKOU CBSI3H U
15 2510 CLIaB0 OTIBITHI. KOHCprI/IpOBaUHI/Ie METaJUTMYECKOU } )
MOJIEJIM METAJUTUYECKOM KpUCTAJUTMYECKON peréTku
XUMHYECKOU CBSI3HU
16 27.10 Bonopoanas xumudeckas MexMonekynspHas u XapakTepu3oBaTh
CBS3b BHYTPUMOJICKYIISIpHAS BOJIOPOJHYIO CBSI3b KakK
BOJIOPOJIHBIE CBSI3U. 3HAUCHUE 0COOBIN THII XUMUYECKOU
17 26.10 3HATeHTe BOROPOIHON CRASM MEKMOJIEKYIIAPHBIX cBsi3u. Paznuuatp
BOJIOPOJHBIX CBS3EH B IPUPOAC | MEXMOJICKYISIPHYIO U
B IIPUPOAC 1 JKU3HH HCIOBEKA Y KU3HH YeJIOBEKa. BHYTPHUMOJICKYJISIPHYIO
JeMoHcTpammu. BOJIOPOJIHBIE CBSI3H.
BuneodparmenTs! 1 craiisi PackpbiBaTh posib BOJIOPOIHBIX
«CTpyKTYypHI OCTKaY. CBSI3€il B OpraHU3aInuu
JlaGopaTopHbBIE OTIBITHI. MOJIEKYJT OMOTIONTIMMEPOB, —
Jenarypanus Oenka oenkoB u JIHK, — Ha ocHOBE
MEXIPEIMETHBIX CBSI3EH C
onoJsiorue
18 08.11 [TonuMepsl, UX MOJTyYCHUE. [Tony4yenne moauMepoB XapakTepru30BaTh MOJIUMEPHI

peaKIMsIMU TIOJIMMEPU3AIUN U
oJIMKOHIeHcanuy. Baxkaeimue

KaK BBICOKOMOJICKYJIAPHBIC
COCIMHCHU. Pazauuats




19 10.11 [Iimactmaccel. Bonoksa. MPEACTABUTENM TIJIACTMACC U peaKkuuu MOJMMEPU3ALUHA U
HCOpFaHI/I‘ICCKI/IG MOJINMEPHI BOJIOKOH, UX ITOJTY4YCHHUC, MOJIMKOHACHCAIIUH.
CBOICTBA U PUMEHEHHUE. OnuceiBaTh BaXKHEHIIINE
[TonsTe 0 HEOPraHUYECKUX MIPEACTaBUTENH TIACTMACC U
MOJIMMEPAX U X BOJIOKOH M Ha3bIBaTh 00JIaCTH
MpeACTaBUTENH. JIeMOHCTpaMK. | KX TPUMEHEHUS.
Konnexmum «IlnactMaccer», YcranaBanBaTh €JUHCTBO
«Bonoxnay. O6pa3ubl OpraHu4ecKon 1
HEOPraHUYECKUX MOJIMMEPOB — | HEOPTraHUYECKOW XUMHH Ha
BEIIIECTB aTOMHOM CTPYKTYPBI puMepe HEOPraHUIECKUX
MOJIMMEPOB
20 15.11 JlucniepcHbie CUCTEMBI [Tonsatue o qucniepcHo# daze u | XapakTepu30BaTh Pa3INYHBIC

JIMCTIEPCUOHHOM CpeJie.
ArperatHoe COCTOSIHHE pa3Mep
yacTuIl (a3bl, KaK OCHOBA JIJIs
KJ1accu(pUKAIUN TUCTIEPCHBIX
CUCTEM. DMYIJIbCHH, CYCIICH3HH,
a’pO30JId — TPYIIIIBI
rpyOOIUCTIEPCHBIX CUCTEM, UX
MIPEACTaBUTENH. 30JI1 U TEIH —
TPYIIBI TOHKOUCTICPCHBIX
CHUCTEM, UX MPEJCTABUTECIIH.
[TonsaTHe 0 cuHEpE3UCe 1
Koarynsauuu. JleMoHcTpauu.
Komneknuu o6pasmnos
Pa3IUYHBIX AUCTICPCHBIX
cucrtem. CuHepesuc u
koarymsauus JlabopatopHsie
onbIThl. [lomyuenue
KOJUIOUJTHOTO PacTBOpa
KYpUHOTO OelKa, UCCIIeIOBaHHE
€ro CBOMCTB C HOMOIIIBIO
Ja3epHOM yKa3KHU U MPOBEJICHUE

TUTIBI AUCIICPCHBIX CUCTEM Ha
OCHOBE arperaTHoro
COCTOSIHUS TUCTICPCHOM (ha3bl
Y TUCTIEPCUOHHOM CpEeIbl.
PackpriBaTh poJib pa3imMyuHBIX
TUIIOB JIUCIIEPCHBIX CUCTEM B
JKU3HU MIPUPOJIBI U 00IIECTBA.
[TpoBoauTH, HAOMIOIATH U
OTHCHIBATh XUMUYECKUI
HKCHEPUMEHT




21 17.11 I'pyboaucnepcHsle u ero aenarypanuu. [onmydenue
TOHKOJIUCIIEPCHBIE CUCTEMBI SMYJIbCUHN PACTUTECIIBHOIO Macia
1 HaOmIoneHue 3a eé
aueM. 11 HU
2 | 221 Cunepesie 1 xoarystx CycrioH3IH i3BCTIOBOTO
MOJIOKa» U HAOJIIOJICHHUE 3a €€
ceauMEHTAaIeH
23 24.11 Pemienne pacueTHbIX 33724 Ha Pemenue 3anau u ynpaxnenuii | Pemars 3a1aun v ynpaxHEeHUs
ONpeAeICHUE MAaCCOBOM JTOJIN 10 TEME o Teme. [IpoBOIUTH OIIEHKY
KOMITOHEHTOB CMeCH COOCTBEHHBIX JOCTHKEHUH B
24 29.11 Pemenue pacueTHBIX 3a7a4 Ha ?BOCHHH TEMBL.
. . OpPPEKTUPOBATH CBOM 3HAHUS
ompeneneHue 00bEMHOM 1071 B COOTBETCTRII C
BBIXO/Ia MPOJAYKTa pEaKIUuu MJaHUPYEMBIM pe3yJIbTaTOM
25 01.12 [ToBTOpeHue 1 0000IIEHNE TectupoBanue, pemeHue 3a1a4 | BBIMOJHATH TECTHI, peniaTh
U yIpaXHEHUH TT0 TEMe 3a/1a4 ¥ yIpaKHEHUS 110
teme. [IpoBOaUTE OLIEHKY
COOCTBEHHBIX JIOCTYIKCHHI B
YCBOEHUHU TEMBI.
KoppektupoBaTh CBOM 3HaHHS
B COOTBETCTBHH C
TJIAaHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
26 06.12 Koumponvnas paboma Ne 1 Kop.
27 13.12 AJToTponus U U30Mepus AnnoTponuzanus u Onpenensarb TPUHAICKHOCTD
MU30MepH3aIHs, KaK Peakinu 0e3 | XUMUYECKOU peakIuu K TOMYy
28 15.12 Kiraccudukarus XuMu4ecKux W3MCHCHHS COCTaBa BEIIIECTB. WM UHOMY TUITy Ha

peakiuin

AnnoTponus U €€ NpUUUHBL.
Knaccudukanus peaxkuuii mo
Pa3JInYHBIM OCHOBAHHSIM: IO
YHCIly U COCTaBY PEAareHTOB U

OCHOBAHUU TIO Pa3IMYHBIM
npu3HakaM. OTpaxaTh Ha

MUChME TETIOBOU AP PeKT
XUMHUYECKUX PEaKInil C




29 20.12 TepMmoxummueckoe POJYKTOB, IO (hase, 1o MTOMOIIBIO TEPMOXUMUYECKUX
ypaBHEHUE PEaKIMH HCTIOJIBb30BAHUIO KaTanu3aTopa ypaBHeHul. [loareepxxaars
wim GepMeHTa, 1Mo TeIIOBOMY KOJINYECTBEHHYIO
spdexty. TepmoxumMuieckue XapaKTePUCTUKY IK30- U
YpaBHEHUS PEaKIUM. SHIOTEPMUUYECKUX PEAKLIHI
HemoncTpauu. PactBopenue pacuéramu 1o
CEpPHOM KUCJIOTHl U AaMMUAYHOU | TEPMOXUMUYECKUM
CEUTPHI U (PUKCAIUS TEIJIOBBIX | YPaBHEHUSIM.
SIBJIEHUM JIJIS1 TUX MTPOIIECCOB
30 22.12 CKOpOCTh XUMHUYECCKUX ®DaKTOpPBI, OT KOTOPBIX 3aBUCUT | Y CTaHABJIMBATH 3aBUCUMOCTh C.p.
peaKIuii. CKOpPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUN: | CKOPOCTH XUMUYECKOMN
C.p. MPUPOAA PEArUPYIOIINX PEaKINH OT TPUPOIBI
31 2712 dakTopbl, BIUAIOLIIE Ha BEIIIECTB, TEMIIEPATypa, pearupyronmx BemecTB, ux

CKOPOCTH pCaKIIu

IUIONIA/Ib UX COPUKOCHOBEHUS
pearupymonux BemecTB, ux
KOHIIEHTpaLusl, IPUCYTCTBUE
katanuzaropa. [lonstue o
katanuze. DepMeHThI, Kak
OMOJIOTHYECKHE KaTaIn3aTOPhI.
HNHruburopsl, Kak «aHTOHUMBbD)
KaTaJau3aTOPOB U UX 3HAUCHUE.
JeMoHCTpamu.
B3aumopeiicTBus pacTBOPOB
COJISIHOM, CEpHOM U YKCYCHOM
KHUCJIOT OJIMHAKOBOM
KOHIIEHTPALIMHU C OJMHAKOBBIMU
KycoukaMu (TpaHyJaMH) LIUHKA
U B3aMMOJCHWCTBHE OJMHAKOBBIX
KYCOUYKOB Pa3HbIX METAJJIOB
(MarHusi, IIMHKA, )Keye3a) ¢
PacTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTHI,
KaK IpUMEP 3aBUCUMOCTHU

KOHIOCHTpAaIuX, TEMIICPATYPhI
Y TUTOIA/I UX
COTIPUKOCHOBEHHUSI.
PackpeiBath poJsib
KaTaan3aTopoB Kak (aKTOpPOB
YBEIUYCHUSI CKOPOCTH
XUMUYECKON peaKkiuy 1
paccMaTpuBaTh HHTHOUTOPBI
KaK «aHTOHHMBI»
KaTaJln3aTOPOB.
Xapakrepu3oBarh GepMEHTHI
KaK OMOJIOTHYECKHUE
KaTaJIn3aTopbl OEITKOBOU
TPUPOIBI M PACKPBIBATH UX
POJIb B IPOTCKAHUU
OMOXMMHUYECKUX peakluii Ha
OCHOBE MEXIPEIMETHBIX
CBs3eil ¢ Ouonorueil.
[TpoBoauTH, HAOMIOAATH U




32

10.01

Karanus, depmenTs! n
MHTHUOUTOPBI

CKOPOCTH XMMHUUYECKHX PEaKIIUN
OT MPUPObI BEIIECTB.
B3aumopaerictBue pacTBOpoB
THOCYJb(aTa HATPHUS
KOHIIEHTPALUU ¥ TEMIIEPATYPHI
C PacTBOPOM CEPHOM KUCIIOTBHI.
MonenupoBaHHe «KHUIISILIETO
cios». I eTeporeHHsIi KaTanus
Ha IpUMepe pa3IoKeHus
nepoKcuIa BOJIOpo/ia B
MPUCYTCTBUH JTUOKCH]IA
Maprasxia. JlaboparopHsie
onbIThl. Mcnonbs3oBanue
HEOpPraHMYECKUX KaTau3aToOpOB
(comeii xene3a, HOIUIA Kaaus) U
MIPUPOTHBIX 0OBEKTOB,
coJieprKaluX Karaja3y (Celpoe
MSICO, KapTodenb) s
pa3ioXKeHus mepokcuIa
BOJIOpOJa

OTIMCHIBATh XUMHUYECKUH
AKCHEPUMEHT

33

17.01

HeobOpatumbie u oOpaTumbie
PCaKITIH.

Knaccudukanus XuMU4ecKux
peakuuii o NpU3HAKY UX
HanpasneHus. [lonsarue 06
00paTHMBIX PEaKIUIX U
XUMHUYECKOM PAaBHOBECHH.
[Tpunnmn Jle-1llaTense u
CIOCOOBI CMEIIECHUS
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.
OO01as XxapakTepucTuKa
peakuuii CHHTE30B aMMHUaKa
okcupaa cepsl (VI) u
PacCMOTPEHUE YCIIOBUI
CMEIIEHHUS UX PaBHOBECHS Ha

OnuchIBaTh COCTOSTHUSA
XUMHYECKOTO paBHOBECHS U
npeaiaraTh CrocoObl ero
CMEIICHHS B HEOOXO0IUMYIO
CTOPOHY Ha OCHOBE aHaju3a
XapaKTePUCTUKU PEAKIIUU 1
npunnuna Jle-Illarense.
[IpoBoaKTH, HAOTIOAATH U
ONHUCKHIBATH XUMHUECKUI
DKCHEPUMEHT




34 19.01 XUMUYECKOE PaBHOBECHUE U npou3BOACTBE. JleMoHCcTpaluu.
CIIOCOOBI €r0 CMEIEHUS Cwmelienne paBHOBECHS B
cucreme Fe®* + 3CNS™
Fe(CNS)z. JlabopatopHbie
onbIThl. Mumroctpanus npasuiia
beprouie Ha mpakTUKe —
IIPOBEICHUE PEAKIUH C
0o0pa3zoBaHueEM OcaJika, ra3a u
BOJIBI
35 24.01 [Muaponu3 HeoOpaTUMBbIiA U OOpatumblii 1 HEOOPATUMBIT Onpenensars THI THIPOTIU3a C.p.
0OpaTHMBIIA. rUIposn3bl. ['uaponus conen u COJIM Ha OCHOBE aHaju3a eé
C.p. ero Tanbl. ['uapoms } COCTaBa. KJ‘I&CCfI(bI/IHI/IPOB&TB
36 26.01 Pors rumponmsa OpPTaHWYECKUX COCAMHCHUN B TUAPOJIN3 COJICH TI0 KATHOHY U
JKUBBIX OPraHU3MOB, KaK OCHOBA | aHHOHY. XapaKTepHU30BaTh
oOmena BeniecTB. [lonstue 00 POJIb TUAPOIIN3a OPTaHUYECKUX
SHEPTEeTUYECKOM OOMEHE B COCIUHCHHUHN, KaK XUMHISCKOMN
KJIETKE ¥ POJIM THIPOJIN3a B OCHOBBI OOMEHa BEIECTB U
HEM. JIabopaTopHbIE OTBITHI. SHEPTrUM B )KUBBIX OpraHU3Max.
HcnpiTanne uHAUKATOpaMu [TpoBoauTH, HAOMIOAATH U
Cpelibl pacCTBOPOB COJIEH OTHMCHIBATh XUMUYECKUI
pa3IMYHbIX THUIIOB. AKCHEPUMEHTIISThH THII
T'UIPOJIN3a COJIM Ha
37 31.01 OKMCIUTEIBLHO- CrerneHb OKUCIIEHUS U €€ OrnpenensaTb OKUCITUTEIbHO-

BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKIITNHN

ompeneneHue no Gopmynam

BOCCTAHOBUTCJIBHBIC PCAKITNH




38 02.02 OkucnuTenp u OpPraHUYCCKUX H KaK MMPOTIECCHl C H3MCHCHHEM
BOCCTAHOBUTEID HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. CTETICHEH OKUCIICHUS

DJeMEeHTHI ¥ BelIeCTBa, KaK HIIEMEHTOB BEILECTB,
OKHUCITUTENT! U BOCCTAHOBUTEINIM. | YYaCTBYIOIIUX B PEAKIIHH.
[TonsiTne o mpomeccax PaznuuaTh OKuCIHUTENb U
OKHCIICHHS 1 BOCCTAHOBJICHUS. | BOCCTAHOBHUTEIb, IIPOIIECCHI
CocraBnenne ypaBHEHUI OKHCIICHHSI 1 BOCCTAHOBJICHUSI.
XMUMHUYECKUX peakinil Ha ocHoBe | CocTaBnsath ypaBHeHUus: OBP
3JIEKTPOHHOTO OaJiaHca. Ha OCHOBE JIEKTPOHHOTO
JemoHcTparmu. Oanmanca. [IpoBoauTs,

39 07.02 Meton snekTponHOro BsanmoneiicTBre MuHKA C HaOII04aTh U ONUCKHIBATD

bananca COJISTHOM KUCIIOTON ¥ HATPATOM | XMMHYECKHii SKCIIEPUMEHT

cepebpa. JIabopaTopHBIE OIIBITHI.
OKucauTenpHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHAS peaKlus U
peakmus oOMeHa Ha mpuMepe
B3aUMO/JIECTBUS pACTBOPOB
cynbdara meau(Il) c xenezom u
pPacTBOPOM HIEJIOYH.

40 09.02 DIEKTPOJIU3 PaCIIaBOB U XapakTepucTuka 3eKkTponn3a, | OnuchIBaTh AMEKTPOIIN3 KakK C.p.

pacTBOpPOB.
C.p.

KaK OKHCJIIUTCIBHO-
BOCCTAaHOBUTCIILHOT'O ITpOLECCa.

OKHCIIUTCIIBHO-
BOCCTAHOBHUTEIIbHBIN mponecc.




41 14.02 [IpakTryeckoe mpuMeHeHNE Oco0eHHOCTH TIEKTPOJIN3A, Paznuuate snexrposu3
3JIEKTPOJIN3a IPOTEKAIOIIEro B pacTBOPax pacIuiaBoB U BOJIHBIX

AEKTPOJIUTOB. IIpakTueckoe pacTBOpoB. XapaKTepHU30BaTh
MIPUMECHECHHE DJICKTPOJIN3A: NPaKTUYECKOE 3HAUCHUE
MOJTy4EeHHUE TaJIOT€HOB, AIIEKTPOJIM3a HA IPUMEpPE
BOJIOpPOJIa, KHCIIOPO/Ia, MOJTyYEHUST aKTUBHBIX
MICIOYHBIX METAJIOB H METaJUIOB ¥ HEMETAJUIOB, a
IIEJTOYCH, a TAKKE ATFOMUHUS TaK)Ke TalTbBAHOTIACTHKH,
AJIEKTPOJIM30M PACILUIABOB H raJbBaHOCTETHH,
PacTBOPOB COCTUHEHHH ITHX padUHUPOBAHUH IIBETHBIX
aneMeHToB. [ToHsaTHE 0 METaJIOB
raJIbBaHOIIJIACTHKE,
raJIbBaHOCTETHH,
padUHUPOBAHUY IIBETHBIX
MeTaJoB. [leMoHcTpanuy.
KoncTpyupoBanue moaenu
3IIEKTPOIU3EPA.
Buneodparment c
IPOMBIIIJICHHON YCTaHOBKH LIS
MIOJTYYCHUS AIFOMUHUS

42 16.02 Ilpakmuueckasn paboma No 1 Pemenue skciepuMmenTanbHplx | [manupoBath, MpOBOAUTH ILp.
3aj1a4 1Mo TeMe «XUMHUYECKUe HaOJIFO/IaTh U OTHCHIBATh
peaKum XUMHUYECKHI IKCTIEPUMEHT C

COOJIOJICHUEM TTPABHIT
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH
43 21.02 [ToBTOpeHue n 0000MIICHNE TectupoBaHue, penieHue 3a1a4 | BeINOJHATH TECTHI, peniaTh

HN3Y4YCHHOI'O

n ynpa)KHCHI/Iﬁ 10 TEMC

3a[1a4ud U yIPaKHEHUS 110
teme. [IpoBOAUTH OLIEHKY
COOCTBEHHBIX JOCTHXCHUI B
YCBOCHHMH TEMBI.
KoppektupoBaTk CBOM 3HaHHS
B COOTBETCTBUHU C
TUTAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM




44 23.02 Koumponvnas paboma Ne 2 K.p.
45 01.03 OOmue pusnueckrue CBOMCTBA dusnyecKue CBOMCTBA XapakTepu3oBaTh (PU3NICCKHEC
METaIOB METaJUIOB, KaK (DYHKIIMS MX 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA
CTpoeHus. [lenenne meTamion METaJJIOB KaK (PyHKIUIO
Ha TPYNMBI B TEXHUKE U XUMHUH. | CTPOCHUS UX aTOMOB U
XUMHYECKUE CBOMCTBA KPUCTAJUIOB HA OCHOBE
METaJUIOB U npencrasienuit 06 OBP u
AIEKTPOXUMHUUECKHH PSIJT MOJIOKEHHUS METaJJIOB B
HanpspkeHui. [lonstue o JIEKTPOXUMHUUYECKOM Py
METAJLUIOTEPMUU HanpspkeHuid. HaOmronates u
(UTFOMUHOTEPMHUH, OTIMCHIBATh XUMHUYECKUIN
MarHueTepMuu U JIp.). HKCHEPUMEHT
Hemonctparuu. Komnekmus
MeTaJu10B. B3aumonenicTeue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHCJIOTHI C MeJIbI0. Bermbiiika
tepmuTHOM cMecu. [Toptper H.
46 06.03 OO11Ke XUMUYECKUE H. bekerosa
CBOMCTBA METAJIOB
47 13.03 HemeTaibl Kak OKUCIATEIH. HeMmeTanibl kak OKUCIUTEIH. OnuceiBaTh 0COOCHHOCTH C.p.

C.p.

Hewmeramnbl kak

IIOJIOKCHUA HEMCTAJIIIOB B




48 15.03 Hemerauisl kak BOCCTaHOBUTENH. Psit [Tepuoanueckoii Tabmure /1.
BOCCTAHOBUTEIIM ANEKTPOOTPULATEIBHOCTH. N. MenaeneeBa, CTpOEHUE UX
WNHuepTHBIE WM 0JIATOPOTHBIC aTOMOB U KPUCTAJLIOB.
rassl. JleMoHcTpanuu. CpaBHHUBATH CIIOCOOHOCTH
Konnexuus HemeTamios. KJJIOTPOTIUHU C METAJUIAMHU.
Benbimika uépHoro nopoxa. XapaktepuszoBaTh 00111E
BriTeCHEHHE TAIOTEHOB U3 UX XUMHYECKHE CBOMCTBA
pacTBOPOB JAPYrUMHU rajoreHamu | HemertauioB B cBete OBP u ux
MOJIOKEHNS HEMETAJIJIOB B
pany
ANMEKTPOOTPHUIIATEITHHOCTH.
HaOiroqate ¥ ONKUCHIBATE
XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT
49 27.03 KucnoTsl HeopraHU4ecKue u KucnoTsl ¢ Touku 3peHus COOTHOCHUTH TIPE/ICTaBUTENICH C.p.
OpraHuYecKHe. ATOMHOMOJICKYJIIPHOI'O YUCHUA. OpraHn4eCKux U
C.p. KucnoTsl ¢ Touku 3peHus § HEOPraHMECKHX KACIOT ¢
TEOPHUH IIEKTPOIUTHIECKOM COOTBETCTBYIOLIEH
nuccoranu. KucioTsl ¢ TOUKH | KiacCU(UKAITMOHHOM TPYIIIOHN.
3peHHUs MPOTOHHON TEOPHUH. OnuceiBaTh 001IME CBOWCTBA
OO01re XuMHUYECKUe CBOMCTBA OPraHUYeCKUX U
kuciot. Knaccuduxarnms HEOPraHUYECKUX KUCIOT B
KHCIIOT. JIaOOpaTOpHBIHA OIBIT. ceete TO/l v ¢ mo3unmu
HccnenoBanue OKHCJIEHUSI-BOCCTAHOBJICHUS
KOHILICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB | KATUOHA BOJAOPO/IA UM aHUOHA
COJISTHOM U YKCYCHOM KUCJIOT KHCJIOTHOT'O OCTaTKa.
KareJbHbIM METOJOM IIPU UX Onpenensitb 0COOEHHOCTH
pa30aBiIeHUU BOJOH. XUMHUYECKUX CBOMCTB a30THOM,
KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU U
MYPaBbUHOH KHCIIOT.
50 29.03 XuMHYECKHe CBOWCTBA IIpoBosuTh, HAOMOAATH 1

HCOPraHM4CCKNUX U
OpPraHn4CCKUuX KHUCJIOT

OOBSICHSTD PE3yJbTaThl
IIPOBEIEHHOTO XUMUYECKOTO
HKCIEPUMEHTA




51 03.04 OcHOBaHUS HEOPTaHUYECKUE OcHOBaHMS C TOYKH 3PCHUS OnuceIBaTh HEOPTAHUYCCKHE
U OpPraHUYECKHE ATOMHOMOJIEKYJISIPHOTO Y4eHHs. | OCHOBaHwus B cBeTe TO/I.
52 05.04 XUMHIUYecKre CBOLCTBA OcHOBaHMSI C TOUKH 3PEHUS XapakTepru3oBaTb CBOMCTBA
HeOpraHMYECKUX 1 TEOPHUU IEKTPOITUTHIECKOM OpraHuYecKux 1
OPraHWYECKUX OCHOBAHMiA JTUCCOIUAIIUH. OCHOBaHIEs{ c HEOPraHUYeCKUX }
TOYKHU 3pEHUS MPOTOHHON OECKUIOPOTHBIX OCHOBAHHH B
teopuu. Knaccuduxarnms CBETE NNPOTOHHOM TEOPHUHU.
OCHOBaHMHU. XVMHUYECKHE [IpoBoauTh, HAOTIOAATH U
CBOICTBA OPraHUYECKHUX U OIHCHIBAaTh XUMUYECKU I
HEOPraHWYECKUX OCHOBAHMIA. AKCIIEPUMEHT
Hemonctpanuu. Komnekmus
IEJI0Y€l 1 aMUHOB.
BzaumonelictBue nmapos
KOHIICHTPHPOBAHHBIX PACTBOPOB
COJISTHOM KMCJIOThI U aMMHaKa
(«meiM Oe3 orHsy). [lomyuenue
aMMHMAKa U U3YYEHHUE €ro
cBolicTB. JlabopaTopHbIie
onbIThl. [losyuenue
HEpPacTBOPUMOTO TMAPOKCUIA U
€ro B3auMOJICICTBHUE C
KHCJIOTOMN
53 10.04 AMpoTepHBIE COCTUHCHUS Heoprannueckue amdoTepapie | XapakTepu3oBaTh

HCOPraHUYCCKHC U
OpraHu4cCKuc

COEIMHEHUS: OKCHUJIBI U
TUAPOKCHUBI, — UX CBOWCTBA U
nosydeHue. AMQorepHbie
OpraHUYeCcKHe COeTMHEHHS Ha
npuMepe aMUHOKHUCIIOT.
[TenTuabl ¥ eNTUIHAS CBS3b.

OPraHuYeCKHUEe U
HEOpraHuyeckue aMmQpoTepHbIe
COeIMHEHHS KaK BEIIECTBA C
TBOMCTBEHHOU (hYHKITHEH
KHCJIOTHOOCHOBHBIX CBOMCTB.
ApryMeHTHpOBAaTh CBOMCTBA




54 12.04 XUMHUYECKHE CBOUCTBA Hemoncrpammu. Paznuunbie aMUHOKHCIIOT KaK
HEOPraHNYE€CKUX U cirydyan B3aMMO/ICHCTBUS an)OTepHBIX OpPraHn4YCCKuXx
OpraHNYecKHX aM(pOTEPHBIX pPacTBOPOB COJIEN aJTIOMUHMS CO | COEAMHEHMH. PackphbiBaTh Ha
COCTMHEHH I ménousto. Jlabopatopubie OCHOBE MEXIPEIMETHBIX
onbIThl. [lomyuenue cBA3€il ¢ Ouosiorueit poJib
aM(oTepHOro TUIPOKCUIA 1 aMUHOKHCJIOT B OpraHU3aIuf
M3y4YEHHE €r0 CBOMCTB JKU3HU
55 17.04 Conu Knaccudukanust comnei. XapakTepru3oBaTh COJIN
KécTkocTh BOJBI ¥ CIOCOOBI €€ | OpraHUYECKUX U
56 19.04 OO01111e XUMUUYECKUE yctpanenust. [lepexon HEOPraHUYECKUX KUCIIOT B
CBOMCTBA COJICH KapOOHaTa B TMIPOKapOOHAT U | CBETE TEOPUH
o0patHo. O0IIHe XUMUIECKHE ANMEKTPOITUTUUECKON
CBOMCTBA COJIEH. nucconuanui. COOTHOCUTE
Hemoncrpanuu. [lonydenue IIPEACTABUTENEH COJIEN
JKECTKOM BOJIBI M YCTPAHEHUE €€ | OPraHUYEeCKUX U
xéctrocTh. JlabopaTopHbie HEOPraHMYECKUX KHUCIIOT C
onbIThl. [IpoBeneHue COOTBETCTBYIOLIEH
Ka4E€CTBEHHBIX PEAKIUH 0 KJIacCU(PUKAITMOHHOM TPYIIITOM.
OTIPEICJIEHUIO COCTaBa COJIH. XapakTepu3oBaTh KECTKOCTD
BOJIbI U MpeJIaraTh CrocoObI
e¢ ycrpanenusi. OnucoIBaTh
0o0111HEe CBOMICTBA COJIEH B CBETE
TO]1. [IpoBoauTh, HAOMIOAATH
U OMHCHIBATh XUMUYECKHIA
HKCHEPUMEHT
57 Ilpakmuueckan paooma Ne 2 Penrenue skcriepuMeHTanbHBIX [LmanupoBaTh, NPOBOJIUTH, ILp.
3ana4 o Teme: «BemectBa u ux | HabIIOAATH U OMHUCHIBATH
CBOWCTBA» XUMHUYECKU IKCTIEPUMEHT C
24.04 coOmroieHreM MpaBUII
TEXHUKH 0€30MacHOCTH
58 26.04 [ToBTOpeHue 1 0600IICHNE TectupoBaHnue, pemieHue 3a1a4 | BbINONHATH TECTHI, peliaTh

TCMBI

U YIpaXKHEHUH 10 Teme

3aa4u U YIIPA)KHCHUA T10




03.05

teme. [IpoBoAUTH OLIEHKY
COOCTBEHHBIX JTOCTHKCHUM B
YCBOCHUU TEMBI.
KoppekTupoBarb cBOU 3HaHUSA
B COOTBETCTBHHU C
TJIAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM

59 08.05 Konmponvnas paboma Ne 3 K.p.
60 15.05 XuMu4decKas TEXHOJIOTHUS [ToHsITHE O XUMHUYECKOM XapakTepru3oBarTh

TEXHOJIOTNH. XUMHUYECKHE XUMHYCCKYIO TEXHOJIOI'MIO KaK
61 17.05 [TpousBoicTBO aMmMHuaka u p€aKuuy B TPOU3BOJICTBE MPOU3BOAUTEIBHYIO CHITY

MCTaHOJa

aMMHuaKka U Metanoja. Oomas
KJaccu(uKanmoHHas
XapaKTepUCTUKA PEAKIIHI
CHHTE3a B TIPOU3BOJICTBE 3TUX
npoaykroB. Haydnbie
MIPUHITUIIBI, JISXKAIIHE B OCHOBE
MIPOU3BOJICTBA aMMHUaKa 1
MeTraHosa. CpaBHEHHUE ATHX
pou3BOCTB. JleMOHCTpaIuy.
Moaenu npoMBIIIICHHBIX
YCTaHOBOK MOJTyYEHHs CEPHOI
KHMCJIOTBI M CHHTE3a aMMHaKa

obmrectBa. OnnceIBaTh
XHUMHYECKHE MPOIIECCHI,
JIe)KaIe B OCHOBE
MIPOM3BOJICTBA aMMHAaKa 1
METaHOoJIa, C IIOMOIIBIO
POJIHOTO SI3bIKA M SI3bIKA
XUMHH. Y CTaHABINBATh
AHAIOTHH MEXIY IBYMs
IIPOU3BOJICTBAMHU.
dopmynrpoBath o0IIHEe
HAyYHbIC IPUHIIUTIBI
XHUMHYECKOTO IIPOM3BOJICTBA




62 22.05 XuMu4eckas TpaMOTHOCTh MapkupoBKa ynakOBOYHBIX ApryMeHTUpOBaTh
KaK KOMITOHEHT OOIei MaTepHaJIOB, YIEKTPOHUKHU H HE00X0IMMOCTh XUMHUYECKOM
KyJIbTYpPBI YEJIOBEKA OBITOBO TEXHUKH, IPaMOTHOCTH KaK KOMIIOHEHTa
HKOJIOTUYHOTO TOBApA, 0OIEKYIIbTYpHOU
NPOAYKTOB MTUTAHUS, STUKETOK | KOMIIETEHTHOCTH YEJIOBEKA.
M0 YXOAy 32 OJEKIO0M. YMeTp nomydatb
JemoHcTparmu. HE0O0X0UMYI0 HH(HOPMAITHIO C
BuneodpparMeHTsl 1 cnaiipl o MAapKUPOBOK Ha YIIaKOBKax
CTETIEHU SKOJIOTHYECKON Pa3INYHBIX IPOMBIIIJICHHBIX H
63 24.05 PasnuynHbie MADKUPOBKH YUCTOTHI TOBapa. JIaGopaTopHbIe | IPOI0BOIBCTBEHHBIX TOBAPOB
OTBITEL. M3yueHrne MapKHpOBOK
pa3IMYHBIX BUJIOB
POMBIIIJICHHBIX U
IPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB
64 24.05 [ToBTOpeHue 1 0000IIeHNE TectupoBanue, pemeHue 3a1a4 | BBIMOJHATH TECTHI, peniaTh
Kypca ¥ BBITIOJIHCHHE YIIPAKHEHUH 110 | 331a41 M YIIPAXKHEHUS 110
TeMe teme. IIpoBonNTH OLIEHKY
COOCTBEHHBIX JIOCTIKCHHH B
YCBOCHUU TEMBI.
KoppekrupoBars cBoM 3HaHUS
B COOTBETCTBHUH C
IUIAHUPYEMBIM Pe3yJIbTaTOM
65 29.05 Hmozosas konmponvnan Kop.
paboma
66 31.05 AHaJIU3 KOHTPOJIbHOM

pabotsl. [loaBeaeHne HTOTOB
roaa




6. YA EBHO-METOAUYECKOE U MATEPUAJIBHO-TEXHHUYECKOE
OBECIIEYEHHUE YYEBHOI'O ITPOLHECCA

Yueono-memoouueckuit komniexkm

1. Xumus. 11 knacc. Yuebnuk (aBropsl O. C. I'abpuensu, U. I'. OctpoymoB,
C.A. Cnaaxos) - M.: [Ipocsenienue, 2019

2. Metonunueckoe mocobue. 11 kmacc (aBropet O. C. I'abpuensn, U. T.
Octpoymos, C. A. CinankoB) - M.: Ilpoceemienue, 2019

3. IIporpamma kypca xumuu st 10—11 kiaccoB o01ieo6pa3zoBaTeIbHBIX
yupexaenuii (aBropel O. C. I'abpuensin, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos) - M.:
IIpocsemenue, 2019

4. Pabouas terpans. 11 xnace (aBropsl O. C. I'abpuensn, C. A. CnagkoB) -
M.: IIpocgemienne, 2021

5. Terpanp Ay n1abOpaTOPHBIX OMBITOB M MpakTHUeckux pador. 11 kiacc
(aBTopsl O. C. I'abpuensH, U. B. Akcénosa) - M.: [IpocBemenne, 2021

6. XuMmusi B TecTax, 3ajmadax W ynpaxHeHuwsx. 11 kmacc (aBtoper O. C.
INabpuensn, U. B. Tpury6uax) - M.: Dx3ameHn, 2021

7. KoHTposIbHBIE M CAMOCTOATENbHBIE paboThl 1Mo xuMuu. 11 kiacc (aBTOpHI

O.C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB) - M.: Ok3ameHn, 2021

Hudopmauuonnvie cpeocmea

1. http://www.alhimik.ru. [IpencraBnensl  pyOpUKH:  COBETHI

a0UTYpUEHTY, YUYUTEII0 XHMHH, CIPABOYHHK (OUeHb OoibInas moadopka
Ta0JIUIl U CTIPABOYHBIX MATEPHUATIOB), BECEasi XUMHsI, HOBOCTH, OJIUMITHA/TBI,
KyHCTKamepa (Macca UHTEPECHBIX UCTOPUYECKUX CBEICHUN).

2. http://www.hij.ru.  Xypran «Xumusi W KU3HB» TMOHATHO U

3aHMMATENIbHO PacCKa3biBaeT 000 BCEM HHTEPECHOM, YTO MPOUCXOJIUT B
HayKe U B MUPE, B KOTOPOM MBI )KUBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html. 3nexTpoHHBIHA KypHAIT

«XUMUKH U XUMHUA», B KOTOPOM IIPCACTABIICHO MHOXKCCTBO


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html

OMBITOB IO XUMHUHU, 3aHUMATENbHOW HH(GOPMAIMH, NO3BOJISIOUIEH
YBJIE€Yb YYEHHKOB dKCIIEPUMEHTAIBHON YaCThIO MIPEAMETA.

4. http://c-books.narod.ru. BceBo3moxkHast TuTepaTypa 1Mo XHMHH.

5. http://www.drofa-ventana.ru. M3BecTHOoe M3IATETBCTBO Y4EOHOM

JIUTCPATYPHL. HoBunku HAaYYHO-TIOIMYJIIPHBIX M 3aHUMATCIIBHBIX KHHUI I10
XUMHUU.

6. http://1september.ru. KypHan st yduteneid ¥ HE TOJBKO.

Bonbmoe konu4ecTBo pabOT YYEHUKOB, B TOM YHUCIIE€ U UCCIIEI0BATEIBCKOTO
XapakTepa.

7.  http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuit

IIKOJIbHBIN nmopTajn CO CChIJIIKAMHU HA O6p&30BaT€HBHBI€ CaWThI IO XUMMHU.

8. www.periodictable.ru. CoopHuK cTaTeil 0 XHMUYECKUX IEMEHTAX,

I/IJ'IJ'IIOCTpI/IpOBaHHHﬁ OIIMCAHUCM DKCIICPUMCHTOB.

8. PE3YJIbTATHI OCBOEHMS KYPCA XUMUM (FA3OBbIN
YPOBEHD) 11 KIACCA U CUCTEMA UX OHEHKHA

JIuunocmmuvie, memanpeomemusie u npeomMenHovle pe3)ibmanivl
0CBOCHUA COOEPHCAHUA KYyPCa XUMUU

OOyuyeHue XuMUHU B CpPEJIHEH IIKoJie Ha 0a30BOM YpPOBHE IO JAHHOMY KypCY
CIIOCOOCTBYET  JOCTHXKCHHUIO  OOYy4aloIUMHUCA — CHEAYIOMUX  JMYHOCTHBIX
pe3yJabTaTOB:

1) 4dyBCcTBa ropJIOCTHM 3a POCCHUHCKYI0 XMMHUYECKYI0 HAyKy M OCO3HaHHE
POCCHMCKOW TPaXKJIAHCKOM HWIACHTUYHOCTH — 6 UYEHHOCHHO-OPUEHMAYUOHHOU
cohepe,

2) oco3HaBaTh HEOOXOAMMOCTH CBOEM IO3HABATEIILHOW JEATEIBHOCTU H
YMEHHUE VYMPAaBIATH €10, TOTOBHOCTh W CIOCOOHOCTh K CaMOOOpa30BaHHMIO Ha
MPOTSHKEHUU BCEH KU3HU; MOHUMAaHUE BAXKHOCTH HEMPEPHIBHOTO 00pa30BaHUS KaK
dakTopy ycnemHol npodhecCHOHAIBHOM W OOIIECTBEHHOW NEATENbHOCTU, — 8

nosuasamenvol (KOTHUTUBHOM, HHTEIJICKTYaIbHON) chepe;


http://c-books.narod.ru/
http://www.drofa-ventana.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/

3) TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajibHeHIeld oO0pa3oBaTeIbHOM
TpaeKTOPUU U chepbl MPOPECCUOHATILHON AEATENBHOCTH — 8 mpy006oi cghepe;

4) HenpusATHE BPEAHBIX NPUBBIYEK (KYpeHHs, YyHOTPEOJECHHs aJKOrojs M
HAapKOTHMKOB) Ha OCHOBE 3HAHUH O TOKCHYECKOM M HAPKOTHYECKOM JCHCTBHU
BEILIECTB — 8 cghepe 300posvechepedicenus u 6e30nacHo20 0o0pasa HCUu3Hu;

MeTanpenMeTHBIMH Pe3yJbTATAMH OCBOCHHUS BBITYCKHUKAMHU CpETHEH
IIKOJIBI KypCa XHUMHH SIBIISTFOTCS :

1) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX METOJ/IOB MO3HAHUS (OMPEICIICHUE UCTOUHUKOB
yueOHOW W HaydyHOW WHOpMaluM, MojJydeHue 3Tod mHdopMmanmu, €€ aHanus, u
YMO3aKJIFOUEHHS Ha €r0 OCHOBE, U3TOTOBJICHHUE U MPE3eHTAIHS HHPOPMAIIHOHHOTO
NpOAYKTa; TMPOBEJCHHWE OKCIIEPUMEHTa, B TOM 4YHCIE W B TpoIecce
MCCIIEJIOBATEIbCKON  JACSITENPHOCTH, MOJACIUPOBAHUE H3YyYaeMbIX OOBEKTOB,
HaOJI0ZICHUE 32 HUMH, UX W3MEpeHHe, (PUKcaIs pe3ynbTaToOB) U UX NPUMEHEeHUE
JUTSl TOHUMaHUS Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPY>KaroIleil 1eCTBUTENbHOCTH;

2) enadenue OCHOBHBIMH HMHTEJUICKTYaTbHBIMHM OIEPALUAMHU (aHATU3 H
CUHTE3, CpaBHEHHE U CHCTeMaTH3alMs, O000OIIeHHe ¢ KOHKpETU3allMs,
KJaccuuKaIys U MOUCK aHAJIOrOB, BHISIBIIEHNWE MPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIX CBS3EH,
dbopMyITHpOBKa THIIOTE3, UX MPOBEepKa U (HOPMYJIUPOBKA BHIBOJIOB);

3) nosunanue OOBEKTOB OKPYXKAIOIIETO MHpa B IUIAHE BOCXOXKIACHUS OT
a0CTPaKTHOTO K KOHKPETHOMY (0T 00IIIEero yepe3 YaCTHOE K €AUHUIHOMY );

4) ymenue BBIIBHTATh WJICW W HAXOJHWTHh CPEACTBA, HEOOXOIMUMBIC I HX
JTOCTUKECHUS;

5) ymenue ¢opMynHpoOBaTH UENW W ONPEACHATh 3aadyd B CBOEH
MO3HABATENbHOMN AESTENbHOCTH, ONPELISATh CPEACTBA AJIs JTOCTHKEHUS Liejeil u
peleHus 3ajay;

6) ucnonrvzosanue  pasHOOOpA3HBIX  HWCTOYHUKOB ISl MOJNYYCHHS
HEOOXOAMMON  XUMHUYECKOW  HWH(POpMALMU, YCTAaHOBJIEHHE  COOTBETCTBHS

cojepkanusi U GOPMBbI MPE/ICTABICHUS HHPOPMAILIMOHHOTO IPOYKTa Ay JUTOPUH;



7) ymenue TPOAYKTUBHO OOINATHCS M B3aUMOJCHCTBOBATH B MpOIEcCe
COBMECTHOM  JICSITEIBHOCTH, YYUTHIBATh TMO3UIMM  JAPYTUX  YYACTHUKOB
JEeSATENbHOCTH, 3P(HEKTUBHO pa3peliaTh KOHMIUKTHI;

8) comoernocmsy K KOMMYHUKAIUK (TIPEACTABIATh PE3YJIbTaThl COOCTBEHHOM
MO3HABATELHON  JEATEIBHOCTH,  CIbIIATh W CIAyIIaTh  OIIIOHEHTOB,
KOPPEKTUPOBATH COOCTBEHHYIO MO3UIUIO);

9) yMmeHue UCIIOJIb30BaTh CpelcTBa WH(POPMAITMOHHBIX u
KOMMYHHMKAIIMOHHBIX TexHosiorui (mamee — WKT) B perieHun KOrHUTUBHBIX,
KOMMYHHMKATUBHBIX W OPraHU3AIlMOHHBIX 3a7a4 C COOJIOJICHHEM TpeOOBaHUI
APrOHOMUKH, TEXHUKH O€30MaCHOCTH, TUTUEHBI, pecypcocOepexeHus, MPaBOBbIX U
ATUYECKUX HOPM, HOPM UH(GOPMAIIMOHHON 0€30MacHOCTH;

10) sraodenue SA3bIKOBBIMH CPEJICTBAMH, B TOM YHCIIC U S3BIKOM XHMHH —
yYMEHHE SICHO, JIOTUYHO M TOYHO H3Jaratb CBOIO TOYKY 3PEHHs, HCIOJIb30BaTh
aZIcKBaTHBIE S3BIKOBBIE CPEACTBA, B TOM YHCIE€ M CUMBOJBHBIE (XUMUYECKHE
3HAKH, GOPMYJIBI U YPABHEHHUS).

IIpeanMeTHBIMHU pe3yjbTaTaAMM W3Y4YEHHUS XMMHUU Ha 0a30BOM ypOBHE Ha
CTYIIEHU CPEAHETO OOIIero 00pa30BaHUs SBISIFOTCS CIEAYIOLIME PE3YIIbTATHI.

I. B no3naBaTesibHOI cepe:

1) 3umanue (nonumawnue) TEPMUHOB, OCHOBHBIX 3aKOHOB M Ba)KHEHIIHX
TEOPHM Kypca OpraHnuecKo v o0Iel XUMUH;

2) ymeHue HaOJIONATh, OMHCHIBATh, (DUKCHPOBATh PE3yabTaThl WU JIEaTh
BBIBOJbI HAa OCHOBE JIEMOHCTPALIMOHHBIX M CAMOCTOATENIBHO MPOBEAEHHBIX
AKCHEPUMEHTOB, UCIIONB3YS JJISl 3TOTO POAHOMN (PYCCKUI WIM MHOW) A3BIK U SI3BIK
XUMUU;

3) ymenue kraccuguyupoeams XUMAYECKHE DIIEMEHTHI, IIPOCTHIC BEIIECTBA,
HEOPraHUYECKHE U OPTaHUYECKUE COCIMHEHUS, XUMUYECKHE MPOLIECCHI;

4) ymeHnue xapaxmepu3oeams OOIINE CBOWCTBA, MONyYCHHE W MPUMEHEHHE
M3YUYEHHBIX KJIACChl HEOPTaHMUYECKUX M OPTraHUYECKUX BEIIECTB U UX BaXKHEUIIHUX

MPEJICTABUTEIIEH;



5) ymenue onucvléams KOHKPETHBIC XUMHUYCCKHE PEAKIMH, YCIOBHS HX
MPOBEJCHUS U YIIPABICHUSI XUMUYECKUMHU MTPOIIECCaMU;

6) ymenue nposooumv camocmosmenbHull XUMUYECKUU IKCNepuMenm W
HaOJII01aTh JEMOHCTPAIIMOHHBIN AKCIEPUMEHT, (UKCUPOBATh pE3yJIbTaThl U
JienaTh BBIBOBI M 3aKIIFOUCHUS 10 PE3yJIbTaTaM;

7) ymeHnue npocnos3uposams CBOMCTBA HEM3YUYCHHBIX BEIICCTB MO aHAJOTHH
CO CBOMCTBaMM M3Y4YEHHBIX HA OCHOBE 3HAHUS XUMUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH;

8) ymenue onpedensimes UCTOYHUKU XUMHUYCCKON HHPOPMALIMH, ITOJTydaTh €,
MPOBOJIUTHh aHAJIN3, W3TOTABIUBATh WH(POPMAIMOHHBIN MPOIYKT U MPEICTABIATH
€ero;

9) ymemwv noavzosamovcs 00sS3aTEIBHBIMH CIPABOYHBIMH MaTepHAIaMU
[Tepuoanyeckoit cuctemoit xumuaeckux 3nemeHToB [[. 1. MenneneeBa, Tabnuieit
PacTBOPUMOCTH, DJICKTPOXUMHUUECKUM PSIJOM HANPSIKCHUH METAIOB, PSJIOM
ANEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH — JJISI XapaKTEPUCTUKU CTPOEHUS, COCTaBa U CBOMCTB
aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB [—IV mepnonoB u 00pa3oBaHHBIX UMM MPOCTHIX
U CJIOKHBIX BEUIECTB;

10) ymenue ycmanasrusams 3aBUCUMOCTh CBOWCTB M IPUMCHCHHUS
BaKHEUIIINX OPTraHUYECKUX COCAMHEHUN OT MX XUMHUYECKOTO CTPOEHHUS, B TOM
yuciie W OOYCIOBJIEHHBIX XapakKTepoOM JTOr0 CTPOEHUS (NpeneNbHbIM WU
HENpPEeIeTbHBIM) U HAJTMYHEeM (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYIIIL,

11) ymenue moodenuposams MOJICKYITBl HEOPTAaHUYCCKUX U OPraHUYCCKHX
BEILIECTB;

12) nonumanue XUMWUYECKOW KapTHHBI MHpa KaK HEOTHEMIIEMOW YacTH
LEJIOCTHOW HAYYHOU KAPTUHBI MUPA.

Il. B neHHOCTHO-OpUeHTAIlMOHHOMH chepe — PopMupoBaHHEe COOCTBEHHOM
MO3UIIMM TPU OIEHKE TMOCIEACTBUM [JIl OKpPY’KaIOIIEH Ccpelbl AesTeIbHOCTH
YeJI0BEKa, CBSI3AHHOM C MPOU3BOACTBOM U MEPEpadOTKON XUMUYECKUX MPOAYKTOB;

[1l. B TpynoBoii cdepe — mpoBEAECHHE XUMUUYECKOTO JKCIEPUMEHTA;
pa3BUTHE HABBIKOB YYE€OHOM, MPOEKTHO-UCCIEIOBATENbCKON U TBOPYECKOU

ACATCIbHOCTH IIPH BBIIIOJITHCHUN MHANBHUAYAJIIBHOT'O IIPOCKTA 110 XUMHH,



IV. B cdepe 3m0poBoro ooOpasa :Ku3HHM — COOJIOJEHUE MPABUI
O0e3zomacHOro oOpalleHusi C BElIeCTBaMH, MaTepualamMH; OKa3aHHe IepBOM
MOMOIIM TMpPU OTPABICHUSAX, OXKOrax M TpaBMax, IOJYYEHHBIX B pe3yjbTaTe
HapyIlICHUs TPaBUJ TEXHUKU OE30MaCHOCTH TMpu padoTe ¢ BelecTBaMU U
1a60paTOPHBIM 00OPYIOBAHHUEM.

Ilnanupyemuie pezynomamot 00yuenus

BoinyckHuK Ha 6230BOM YypPOBHEe HAYYUTCS:

— NOHUMAMb XUMHYECKYI0 KApTUHY MHUPa KaK COCTaBHYIO YaCTh LIETOCTHOU
HAy4YHOU KapTUHBI MUDPA;

— packpviéams POJIb XUMHUU U XMUMHYECKOTO TIPOM3BOJICTBA Kak
IPOM3BOJIUTEIBHOM CHIIbI COBPEMEHHOT'O 00IIECTBA;

— @opmyauposams 3HAYECHUE XUMHUHM U €€ JOCTUKEHUI B MOBCEIHEBHOM
KU3HU YEJIOBEKa;

—  ycmanagiueéams — B3aMMOCBS3M  MEXIY XUMUEHW U APYrUMU
€CTECTBEHHBIMU HAaYKaAMU;

— gopmynupoeams OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUU XUMUYECKOTO CTPOCHHUS
opraHnyeckux coenquHeHuil A. M. BytinepoBa u WLIIOCTpUPOBATh UX MPUMEPAMHU
Y3 OPTaHUYECKOM U HEOPTaHUYECKON XUMMUU;

— apaymeHmuposams YHUBEPCAJIbHBIA XapakTep XUMHUYECKUX MOHSATHUM,
3aKOHOB M TEOPHU JJIsl OPraHUYECKON U HEOPTaHUYECKON XUMUU;

—  gopmyruposame Ilepuonmueckuit 3axkoH [[. WM. MenneneeBa wu
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUW B CTPOCHUH M CBOMCTBAX XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U
oOpa30BaHHBIX HMH BEIIECTB Ha OCHOBe llepuoandeckoil CHUCTEMBI Kak
rpaguyeckoro otoopaxenus Ilepuonnueckoro 3akoHa;

— Xapakmepu3o6amys S- U P-3JIEMEHTBHI, a TAK)KE JKeJI€30 M0 UX MOJIOKEHHUIO
B llepnonnueckon cucreme /. 1. Menneineesa;

— Knaccuguyuposams XAMUYECKHE CBS3M M KPUCTAUIMYECKHE PEIIETKH,
OOBSACHATh MEXaHU3Mbl HUX O00pa30BaHUS W O00Ka3vbleamb €AUHYIO IPUPOIY

XUMHUYECKHUX CBsA3EH (KOBaJICHTHOM, MOHHOM, METAJNTMYECKOMN, BOJIOPOTHOM);



— 00bsicHAMb TPUYUHBI MHOTO00pa3usi BEIIECTB, HUCIOJIB3YS SIBJICHUS
M30MEpPUH, TOMOJIOTUH, aJTIOTPOITUY;

— Kkaaccuguyuposams XUMUYECKHE PEAKIUU B HEOPIraHMYECKOW H
OpPraHUYECKOM XUMHH 1O Pa3IUYHbIM OCHOBAHUSIM U ycmaHasiueams cuenuduky
TUIIOB peaKIuil OT O0IIEro uepe3 0COOEHHOE K €IMHUYHOMY;

— Xxapakmepu306ams TUAPOIIN3 KaK crnenupuyHbli 0OOMEHHBIA MPOLECC U
PacKpbIBaTh €T0 POJIb B )KMBOM M HEXKUBOU MPUPOJIE;

— xapakxmepuzoeamso ANEKTPOIIU3 KaK cnenuGUIHBIHA
OKHUCJIUTEIbHOBOCCTAHOBUTENIbHBIA MPOIIECC U Onpedeisimsb €ro MPaKTHYECKOe
3HA4YCHHUE;

— xapakxmepuzoeamso KOPPO3HUIO METaJIOB KakK
OKHUCJIMTENIbHOBOCCTAHOBUTENBHBIA MPOLIECC U npedidaeams CIOCOObI 3aIUThI OT
HEE;

— Knaccuguyuposams HEOPraHMUYECKUE U OPraHNYECKHUE BEIIECTBA;

— Xapakmepu3zo8ams OOIIME XUMUYECKHE CBOWCTBA BAKHEUIIHX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYeCKUX COEJUHEHUH B IIJJaHE OT OOIIero yepes
0COOEHHOCTDH K €IMHUYHOMY;

—  UCNONb308amMb  3HAKOBYIO CHCTEMY XHUMHMYECKOTO  Si3bIKa  JJISt
oToOpakeHUs1 cocTaBa (XuMudeckue ¢GOpPMyJbI) M CBOWCTB (XMMHYECKUE
YpaBHEHUS ) BEIIECTB,;

— UCNONb308amb TIPABUJIA U HOPMBI MEKIYHAPOJAHOW HOMEHKIATYPHI JIS
Ha3BaHUI BemiecTB Mo GopMyinaM M, HA00OPOT, JIJIsi COCTABICHUS MOJEKYJISPHBIX
U CTPYKTYPHBIX ()OPMYJT COCTUHEHUN 10 UX Ha3BaAHUSM;

— 3Hamb TPUBHUAIBHBIE Ha3BAaHUS BAXKHEUIIUX B OBITOBOM OTHOIICHHUH
HEOPTaHUYECKUX M OPTaHUUYECKUX BEIIECTB;

— Xapakmepu306ams CBOMCTBA, MOJYYEHHE U TMPUMEHEHHE BaKHEHIINX
MPEICTaBUTENICH KJIACCOB OpPraHWYECKUX COCIMHECHHMH (aJIKaHOB, aJIKEHOB,
QNKWHOB, QJKaJUEHOB, APOMATHUYECKHX YTJIEBOJOPOAOB, CHHUPTOB, (EHOJIOB,
aJbJICTUIOB, MIPEACIIBHBIX OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT, CIOXKHBIX 3(UPOB

1 )KUPOB, YTJIEBOJIOB, aMUHOB, aMUHOKHUCIIOT);



— ycmauaénueams 3aBUCUMOCTb JIKOHOMHMKHM CTpaHbl OT JOOBIYH,
TPaHCHIOPTUPOBKU U MEepepabOTKU YIIIEBOJIOPOJHOTO ChIpbs (HE()TH U MPUPOTHOTO
rasa);

— DKCIEPUMEHTAJIbHO 100meepicoams COCTaB U CBOMCTBAa Ba)KHEUIIIHMX
MpeACTaBUTENIe M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX M OPTraHUYECKUX BEIECTB
C COOJIIOZICHWEM TMPaBWI TEXHUKUA O€30MacCHOCTH JUIsi pabOThl ¢ XUMHUUYECKUMHU
BEI[ECTBAMU U J1a00OPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

— Xapakxmepu3o6ams CKOPOCTh XUMUYECKON peakluu U €€ 3aBUCUMOCTb OT
pa3IUYHBIX (PAaKTOPOB;

—  Xapakmepu306amsb XUMHUYECKOE pPABHOBECHME M €ro CMEIIeHHE B
3aBUCHUMOCTHU OT Pa3IMYHBIX (PAaKTOPOB;

— npouzeo0ums PacuéThl MO0 XUMHUYECKUM (opMysTaM U ypaBHEHUSM Ha
OCHOBE KOJIMYECTBEHHBIX OTHOIICHUN MEXy YYACTHUKAMU XUMHUYECKUX PEaKIIHA;

—  cobmodams  TpaBWIa  JKOJOTMYECKOM  O€30MacHOCTH  BO
B3aMMOOTHOIIICHUAX C OKpY’Karolled cpefoil mpu oOpalieHuu C XUMHUYECKUMH
BEILECTBAMU, MaTe€pUajIaMU U MPOLECCAMH.

BorinyckHuK HA 0230BOM YPOBHE MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYNUTHCH:

— UCNONIL306aMb METOJbl HAYYHOI'O MTO3HAHUS MPU BBHINIOJIHEHUU IIPOEKTOB
U y4eOHO-HCCIIe0BATENbCKUX 3a/1a4 XUMUYECKON TeMAaTUKHU;

— NPO2HO3UPOBAMb CTPOEHUE U CBOMCTBA HE3HAKOMBIX HEOPTAHUYECKHUX U
OpraHUYECKUX BEIIECTB HA OCHOBE aHAJIOTUH;

— NPOCHO3UPOBamMb TEUEHUE XHMHYECKHUX MPOLECCOB B 3aBUCHUMOCTH OT
YCIIOBUN UX MPOTEKAHUS U MPEIaraTh COCOObI YIIPABICHHS dTUMH MPOIIECCaMU;

— YCMAaHaénueams B3aUMOCBSI3U XHUMUHU C TMpPEeIMETaMH TyMaHUTapHOTO
LMKJIA (A3bIKOM, JTUTEPATYPOH, MUPOBOM Xy/10KECTBEHHOUN KYIbTYpOi);

— packpvigams POJIb XUMUYECKUX 3HAHUW B Oyaylled NpakTU4ecKOu
NEeATEeNbHOCTH;

—  packpvleams  POJib  XUMHUYECKUX 3HAHUW B  (OpPMHUPOBAHUU

WHJMBHUIYalIbHOW 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUH;



—  NpPO2HO3UpPo8amb CIHOCOOHOCTb HEOPraHWYECKHMX U OpPraHMYeCKHX
BELIECTB MPOSIBIATh OKUCIUTENIbHBIE W/MIM BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA C
Y4€TOM CTENEHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOLUX UX;

—  ap2ymeHmuposamb ~ €JUHCTBO MHpa BEIIECTB  YCTAaHOBJICHHEM
TEHETUYECKOW CBSI3U MEXIY HEOPIraHUYECKUMU U OPTaHUYECKUMU BEIIECTBAMY;

— 671a0emb XUMUYECKUM SI3bIKOM JUIsl 0OOTallleHUs CJIOBApHOro 3amaca U
pPa3BUTHUS pEUH;

— Xapaxmepu3zoeams CTAHOBICHUE HAYYHOU TEOPUU HA NIPUMEPE OTKPBITHS
Ilepuoanyeckoro 3akoHa M TEOPUM XUMHUYECKOTO CTPOEHUS OpPraHMYECKUX
BELICCTB;

— KPUTUYECKH OMHOCUMbCA K TICEBJOHAYYHOM XMMUYECKON MH(MOpMaIy,
N0JIy4Ya€MOM U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB,;

— nouumams TI00aJIbHBIE NPOOJIEMBI, CTOSIIKE IEpe]l YEeIOBEYECTBOM
(9KOJIOrMYECKHe, SHEPTEeTUUECKUE, CHIPBEBBIE), U npediazams MyTH UX PELIEHUs, B
TOM YHCJIE U C IIOMOIIBI XUMHUH.

Kpumepuu u nopmot
OUEeHKU 3HAHUIL, YMEHUIL U HABBIKOG, 00YUAIOUWUXCA NO XUMUU

OI1leHKA VCTHOI'O OTBETA

Onenka «5»:

* OTBET ITOJIHBIA U MTPABWJIbHBIA HA OCHOBAaHUY U3YUYCHHBIX TEOPHUIL;

* MaTtepuai HU3J0KEH B OINPEICIICHHON JIOTMYECKOM IO0CIIEI0BaTEIIbHOCTH,
JIUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;

* OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIMN.

Ouenka «4»:

* OTBET IOJHBIM U NPABWIbHBIN HA OCHOBAHWH U3YUYEHHBIX TEOPU;

* MaTepuan HU3J0KEH B OINPEICIICHHON JIOTMYECKOM IOCIIEI0BaTEIIbHOCTH,
IIPU 3TOM JIOMYIIEHBI IBE-TPHU HECYILIECTBEHHbIEC OIIMOKHU, UCTIPABIICHHBIE 110
TPeOOBAHUIO YUUTETIS.

Ounenka «3»:



* OTBET IOJHBIM, HO MPHU 3TOM JIOMYIIEHA CYIIIECTBEHHAs] OLIMOKA WU OTBET
HENOJIHBIM, HECBS3HbIM.

Onenka «2»:

* pu OTBEeTe OOHAPY)KEHO HEMOHMMAaHUE YYalluMCs OCHOBHOTO
cojJiep>KaHMsl y4eOHOro MaTtepuasa Wik JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OLNOKH,
KOTOpBIE YYAaIIUMCA HE MOYKET HCIPABUTh IPU HABOIIIIMX BOIPOCAX
YUUTEIIS.

OleHKA NHCHLMEHHBIX Pa00T

2. Ouenka IKCnepumMeHmaibHblX YMEHUIL

OneHka CTaBUTCS Ha OCHOBAaHWUM HAOMIONEHUS] 32 Yy4YallUMUCA U
MUCbMEHHOTO OTYETa 3a padoTy.

Onenka «5»:

* paboTa BBHITIOJIHEHA TMOJHOCTHIO W TPABWIBHO, CIEIaHBI TPaBUJIbHBIC

HAOJIIO/ICHUS ¥ BBIBOJIBI;

* OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJICH 1O IJIaHy ¢ YYETOM TEXHHUKH O€301aCHOCTU U

paBuJI pabOTHI C BEleCTBAaMU U 000PyI0BaHHUEM;

* TMPOSIBIICHBl OPraHU3AIMOHHO-TPYJIOBbIE YyMeHHUsS (MOAJACPKUBAIOTCS
gucToTa paboyero Mecrta W TOPSAOK HA CTOJIE, YKOHOMHO HCIOJIB3YIOTCS
PEaKTHUBBI).

Ouenka «4»:

* paboTa BBHITIOJIHCHA MPABWIBHO, CJEJIaHBI IPaBUJIbHBIC HAOIIOJICHUS W

BBIBOJIBI, HO IIPM OTOM OKCIEPUMEHT IIPOBEJICH HE IOJIHOCTHIO WU

JOMYIIEHBl HECYIICCTBCHHBIC OIMMOKM B paboTe C BemecTBaMu |

000pyTI0BaHHEM

Onenka «3»:

* paboTa BBITIOJIHEHA MTPABHIIBHO HE MEHEE YeM HAIlOJIOBHHY HIJIM JIOITYIICHA

CyIIECTBEHHass oOmMUOKa B XOJI€ OJKCIIEpUMEHTa, B OOBSCHEHUHU, B

obopMmiieHHH pabOTHI, B COOJIFOJICHUH MPAaBUJI TEXHUKH OE30MacHOCTH TPHU

paboTe ¢ BemecTBaMH W O00OPYJAOBAHHEM, KOTOpAs HCIPABISAETCS I10

TPeOOBAHUIO YUUTEIIS.



Onenka «2»:

* IONYIICHBI JIBE (1 00see) CYIIECTBEHHbIE OITMOKH B XOJI€ IKCIIEPUMEHTA, B
00BbsiCHEHHH, B O(OpPMIIEHHH pabOThl, B COOJIIOJICHUU MpPaBUI TEXHUKHU
O0e3zomacHOCTH MpU paboTe C BellecTBAaMU U O00OPYJOBaHUEM, KOTOpBIE
y4YalIuics He MOXKET UCTIPABUTD JJaXKe MO TPEOOBAHUIO YUUTES.

3. Ouenka ymeHuil peuiamsp IKCHEPUMEHMAlbHble 3a0auu

Onenka «5»:

* [UIaH PEIICHUS COCTABJICH MPABHIIBHO;

* TPAaBWIBHO OCYIICCTBICH TOJ00P XUMHUYECKUX PCAKTUBOB |
000py10BaHUS;

* JJaHO MOJIHOE OOBIACHEHHUE U CAEIAHbI BHIBOJIBI.

Onenka «4»:

* [UIaH PEIICHUS COCTABJICH MPaBHIIBHO;

* TPaBWIBHO OCYIIECTBICH TMOAOOD XUMHUYECKUX PEaKTHBOM U

o0opyloBaHMS, TIPU ATOM JOMYIIEHO HE OoJyiee IBYX HECYIIECCTBEHHBIX

OIITNOOK B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.

Onenka «3»:

* IUTaH PEIICHHs COCTABJICH IIPABUJIBHO;

*IIPaBUJILHO  OCYIICCTBJICH  IMOJ00p  XUMHYECKUX  PEaKTUBOB U

0o00Opy/1IoBaHMS, HO JIOMYIICHA CYIIECTBEHHAs OMHWOKa B OOBSICHCHHH H

BBIBOJIAX.

Ounenka «2»:

e gomymieHsl 1Be (UM Oosiee) omuMOKM B IJIaHE pPEIIEHUs, B Tox0ope

XUMHUYCCKUX PCAKTHBOB U 060py,Z[OBaHI/I$I, B OOBSICHCHUU H BbIBOJaXx.

4. Quenka ymMeHuil peuams pacuemmuovle 3a0auu

Onenka «5»:
* B JIOTHYECCKOM PACCYXXICHHHW W PEIICHUM HET OIMMOOK, 3ajlada peIlcHa
palroHaIbLHBIM CIIOCOOOM.

Ounenka «4»:



*B JIOTMYECKOM PACCYk JACHUU U PEUICHUU HET CYHIECTBEHHBIX ONIMOOK, HO

3a/1a4a perieHa HepalMoHAIbHBIM CIIOCOOOM WJIU JIOMYIIEHO He Oojiee ABYX

HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

Ouenka «3»:

*B JIOTMYECKOM PACCYXJI€HUU HET CYIIECTBEHHBIX ONIMOOK, HO JOIYIIeHa

CYILIECTBEHHAsl OIIMOKa B MAaTeMaTHYECKUX pacueTax.

Ouenka «2»:

*MMEIOTCSI CYIIECTBEHHbIE OIMMOKKM B JIOTUYECKOM PACCYyKJICHUU U B
pelIeHuUHN.

5. Ouenka RUCbMEHHBLIX KOHMPOJIbHLLX padom

Onenka «5»:

*OTBET MOJIHBIY U NMPaBWIBHBIN, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAs OIIHOKA.

Ouenka «4»:

*OTBET HEIOJHBINA WM IOMYIIEHO He O0Jee ABYX HECYIECTBEHHBIX OIINOOK.

Ounenka «3»:

spaboTa BBHINOJHEHA HE MEHEe YeM HaloJOBUHY, JOIYyIIeHa OJHa

CYIIIECTBEHHAs OIIMOKA U IIPU STOM JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE.

Ouenka «2»:

*paboTa BBIMOJTHEHA MEHBIIE YeM HAIOJOBUHY HIIM COJEPKUT HECKOJIBKO

CYIIIECTBEHHBIX OIITHUOOK.

[Ipu oreHKE BBHITIOJHEHUS MUCHbMEHHOW KOHTPOJIBHOU PabOTHl HEOOXOAMMO
YYHUTHIBATh TPEOOBaHMS €IMHOTO OpPorpaduuecKoro pexknuma.

OTmeTka 32  WTOTOBYIO  KOHTPOJBHYIO  paboTy  KOPPEKTHUPYET

NpCaAMCCTBYIOIINC IIPU BBICTABIICHHUH OTMCTKH 34 UYCTBCPTh, IIOJIYIOaAuC, I'OLd.

KOHTPOJIb:
CTapToBBIil KOHTPOJIb:
JInarHocTuyeckass KOHTPOJIbHasA padora
IIpoMe:RyTOUYHBIN KOHTPOJIb:

Koumpoavnas paooma Nel no meme «Cmpoenue seugecme»




Konmponvnaa paboma Ne2 no meme «Xumuueckue peakyuu)

Koumponvnas paboma Ne3 no meme «Bewecmea u ux ceoiicmea

HNTOroBbiii KOHTPOJIb:

Koumponvnaa paboma «Qo00wenue u cucmemamuzayus 3HAHUI
yuawuxcay

IIpakTnyeckue padoThI:

Ilpaxmuueckaa padoma Ne 1 «Peuienue IKCnepumMeHmaibHulX 3a0a4 no

meme «Xumuueckasn peaxkuus)

Ilpaxmuueckaa _padoma Ne 2 «Peuienue IKCnepumMeHmaibHulX 3a0a4 no

meme «Bewecmea u ux ceoiicmea)



	Целями изучения химии в средней школе являются:
	1)видение и понимание значимости химических знаний для каждого члена социума;
	- умение оценивать различные факты и явления, связанные с химическими объектами и
	- процессами на основе объективных критериев и определённой системы ценностей,
	- формулировать и обосновывать собственное мнение и убеждение;
	2)понимание роли химии в современной естественно-научной картине мира и
	- использование химических знаний для объяснения объектов и процессов окружающей
	- действительности — природной, социальной, культурной, технической среды;
	3)формирование у старшеклассников при изучении химии опыта познания и
	- самопознания с помощью ключевых компетентностей (ключевых навыков), которые имеют:
	- универсальное значение для различных видов деятельности, — поиска, анализа и обработки
	- информации, изготовление информационного продукта и его презентации, принятия
	- решений, коммуникативных навыков, безопасного обращения с веществами, материалами
	- и процессами в повседневной жизни и профессиональной деятельности.
	Результаты изучения химии в 10 классе:
	- использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебноисследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания
	- веществ;
	- объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения химической
	- активности веществ;
	- устанавливать генетическую связь между классами органических и неорганических
	веществ для обоснования взаимосвязи.
	- устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при
	- анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе
	химических знаний.
	Предметные результаты (базовый уровень):
	1) сформированность представлений о месте химии в современной научной картине
	мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной
	грамотности человека для решения практических задач;
	2) владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и
	закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и
	символикой;
	3) владение основными методами научного познания, используемыми в химии:
	наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять
	результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность
	методы познания при решении практических задач;
	4) сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по
	химическим формулам и уравнениям;
	5) владение правилами техники безопасности при использовании химических
	веществ;
	3
	6) сформированность умения классифицировать органические вещества и реакции
	по разным признакам;
	7) сформированность умения описывать и различать изученные классы
	органических веществ;
	8) сформированность умения делать выводы, умозаключения из наблюдений,
	химических закономерностей, прогнозировать свойства неизученных веществ по
	аналогии с изученными;
	9) сформированность умения структурировать изученный материал и химическую
	информацию, получаемую из разных источников;
	10) сформированность собственной позиции по отношению к химической
	информации, получаемой из разных источников;
	11) сформированность умения анализировать и оценивать последствия
	производственной и бытовой деятельности, связанной с переработкой
	органических веществ; (1)
	12) овладение основами научного мышления, технологией исследовательской и
	проектной деятельности
	13) сформированность умения проводить эксперименты разной дидактической
	направленности;
	14) сформированность умения оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и
	других травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудованием.
	Метапредметные результаты:
	1) сформированность умения ставить цели и новые задачи в учебе и познавательной
	деятельности;
	2) овладение приемами самостоятельного планирования путей достижения цели,
	умения выбирать эффективные способы решения учебных и познавательных
	задач;
	3) сформированность умения соотносить свои действия с планируемыми
	результатами;
	4) сформированность умения осуществлять контроль в процессе достижения
	результата, корректировать свой действия;
	5) сформированность умения оценивать правильность выполнения учебных задач и
	соответствующие возможности их решения;
	6) сформированность умения анализировать, классифицировать, обобщать,
	выбирать основания и критерии для установления причинно-следственных связей;
	7) сформированность умения приобретать и применять новые знания;
	8) сформированность умения создавать простейшие модели, использовать схемы,
	таблицы, символы для решения учебных и познавательных задач;
	9) овладение на высоком уровне смысловым чтением научных текстов.
	10) сформированность умения эффективно организовать учебное сотрудничество и
	совместную деятельность, работать индивидуально с учетом общих интересов;
	11) сформированность умения осознанно использовать речевые средства в
	соответствии с задачами коммуникации;
	12) высокий уровень компетентности в области использования ИКТ;
	13) сформированность экологического мышления;
	14) сформированность умения применять в познавательной, коммуникативной и
	социальной практике знания, полученные при изучении предмета.
	Будут сформированы Личностные результаты:
	1) сформированность положительного отношения к химии, что обуславливает
	мотивацию к учебной деятельности в выбранной сфере;
	2) сформированность умения решать проблемы поискового и творческого характера;
	3) сформированность умения проводить самоанализ и осуществлять самоконтроль и
	самооценку на основе критериев успешности;
	4) сформированность готовности следовать нормам природо и
	здоровьесберегающего поведения;
	5) сформированность прочных навыков, направленных на саморазвитие через
	самообразование;
	6) сформированность навыков проявления познавательной инициативы в учебном
	сотрудничестве.

	Федеральный государственный образовательный стандарт общего образования, а также основные идеи и положения Программы развития и формирования универсальных учебных действий для среднего (полного) общего образования составляют основу предлагаемой рабоче...
	Эта программа логически продолжает программы для начального общего и основного общего образования в области развития всех основных видов деятельности обучаемых, представленных в них. Она составлена с учётом особенностей, которые обусловлены, в первую ...
	Познавательная деятельность при изучении курса химии на базовом уровне играет ведущую роль в развитии основных видов учебной деятельности старшеклассников: владеть методами научного познания, полно и точно выражать свои мысли, характеризовать, объясня...
	Одна из задач обучения в средней школе — определение дальнейшей образовательной траектории и ответственного выбора жизненного и профессионального пути. Для решения этой задачи старшеклассники при изучении химии должны использовать приобретённый на уро...
	Согласно образовательному стандарту, главные цели среднего общего образования состоят:
	1) в приобретении знаний, умений и способов деятельности, способствующих формированию целостного представления о мире;
	2) в развитии опыта разнообразной деятельности, самопознания и самоопределения;
	3) в осознанном выборе индивидуальной образовательной траектории и профессиональной деятельности.
	Большой вклад в достижение этих целей среднего общего образования вносит изучение химии, которое призвано обеспечить:
	1) формирование естественно-научной картины мира, в которой система химических знаний является её важнейшим компонентом;
	2) развитие интеллектуального и нравственного потенциала старшеклассников, формирование у них экологически грамотного в учебной и профессиональной деятельности, а также в быту;
	3) осознание у старшеклассников необходимости в развитии химии и химической промышленности, как производительной силы общества;
	4) понимание необходимости безопасного обращения с веществами и материалами, используемыми в профессиональной и повседневной жизни.
	Целями изучения химии в средней школе являются: (1)
	1) видение и понимание значимости химических знаний для каждого члена социума; умение оценивать различные факты и явления, связанные с химическими объектами и процессами на основе объективных критериев и определённой системы ценностей, формулировать и...
	2) понимание роли химии в современной естественно-научной картине мира и использование химических знаний для объяснения объектов и процессов окружающей действительности — природной, социальной, культурной, технической среды;
	3) формирование у старшеклассников при изучении химии опыта познания и самопознания с помощью ключевых компетентностей (ключевых навыков), которые имеют универсальное значение для различных видов деятельности, — поиска, анализа и обработки информации,...
	2. общая характеристика УЧЕБНОГО КУРСА ХИМИИ (БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ) 10-ого КЛАССА
	3. МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
	Обучение химии в средней школе на базовом уровне по данному курсу способствует достижению обучающимися следующих личностных результатов:
	1) чувства гордости за российскую химическую науку и осознание российской гражданской идентичности — в ценностно-ориентационной сфере;
	2) осознавать необходимость своей познавательной деятельности и умение управлять ею, готовность и способность к самообразованию на протяжении всей жизни; понимание важности непрерывного образования как фактору успешной профессиональной и общественной ...
	3) готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории или сферы профессиональной деятельности — в трудовой сфере;
	4) неприятие вредных привычек (курения, употребления алкоголя и наркотиков) на основе знаний о токсическом и наркотическом действии веществ — в сфере здоровьесбережения и безопасного образа жизни;
	Метапредметными результатами освоения выпускниками средней школы курса химии являются:
	1) использование основных методов познания (определение источников учебной и научной информации, получение этой информации, её анализ, и умозаключения на его основе, изготовление и презентация информационного продукта; проведение эксперимента, в том ч...
	2) владение основными интеллектуальными операциями (анализ и синтез, сравнение и систематизация, обобщение и конкретизация, классификация и поиск аналогов, выявление причинно-следственных связей, формулировка гипотез, их проверка и формулировка выводо...
	3) познание объектов окружающего мира в плане восхождения от абстрактного к конкретному (от общего через частное к единичному);
	4) умение выдвигать идеи и находить средства, необходимые для их достижения;
	5) умение формулировать цели и определять задачи в своей познавательной деятельности, определять средства для достижения целей и решения задач;
	6) использование разнообразных источников для получения необходимой химической информации, установление соответствия содержания и формы представления информационного продукта аудитории;
	7) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
	8) готовность к коммуникации (представлять результаты собственной познавательной деятельности, слышать и слушать оппонентов, корректировать собственную позицию);
	9) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и...
	10) владение языковыми средствами, в том числе и языком химии — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства, в том числе и символьные (химические знаки, формулы и уравнения).
	Предметными результатами изучения химии на базовом уровне на ступени среднего общего образования являются следующие результаты.
	I. В познавательной сфере:
	1) знание (понимание) терминов, основных законов и важнейших теорий курса органической и общей химии;
	2) умение наблюдать, описывать, фиксировать результаты и делать выводы на основе демонстрационных и самостоятельно проведённых экспериментов, используя для этого родной (русский или иной) язык и язык химии;
	3) умение классифицировать химические элементы, простые вещества, неорганические и органические соединения, химические процессы;
	4) умение характеризовать общие свойства, получение и применение изученных классы неорганических и органических веществ и их важнейших представителей;
	5) умение описывать конкретные химические реакции, условия их проведения и управления химическими процессами;
	6) умение проводить самостоятельный химический эксперимент и наблюдать демонстрационный эксперимент, фиксировать результаты и делать выводы и заключения по результатам;
	7) умение прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных на основе знания химических закономерностей;
	8) умение определять источники химической информации, получать её, проводить анализ, изготавливать информационный продукт и представлять его;
	9) уметь пользоваться обязательными справочными материалами: Периодической системой химических элементов Д. И. Менделеева, таблицей растворимости, электрохимическим рядом напряжений металлов, рядом электроотрицательности — для характеристики строения,...
	10) умение устанавливать зависимость свойств и применения важнейших органических соединений от их химического строения, в том числе и обусловленных характером этого строения (предельным или непредельным) и наличием функциональных групп;
	11) умение моделировать молекулы неорганических и органических веществ;
	12) понимание химической картины мира как неотъемлемой части целостной научной картины мира.
	II. В ценностно-ориентационной сфере — формирование собственной позиции при оценке последствий для окружающей среды деятельности человека, связанной с производством и переработкой химических продуктов;
	III. В трудовой сфере — проведение химического эксперимента; развитие навыков учебной, проектно-исследовательской и творческой деятельности при выполнении индивидуального проекта по химии;
	IV. В сфере здорового образа жизни — соблюдение правил безопасного обращения с веществами, материалами; оказание первой помощи при отравлениях, ожогах и травмах, полученных в результате нарушения правил техники безопасности при работе с веществами и л...
	Выпускник на базовом уровне научится:
	— понимать химическую картину мира как составную часть целостной научной картины мира;
	— раскрывать роль химии и химического производства как производительной силы современного общества;
	— формулировать значение химии и её достижений в повседневной жизни человека;
	— устанавливать взаимосвязи между химией и другими естественными науками;
	— формулировать основные положения теории химического строения органических соединений А. М. Бутлерова и иллюстрировать их примерами из органической и неорганической химии;
	— аргументировать универсальный характер химических понятий, законов и теорий для органической и неорганической химии;
	— формулировать Периодический закон Д. И. Менделеева и закономерности изменений в строении и свойствах химических элементов и образованных ими веществ на основе Периодической системы как графического отображения Периодического закона;
	— характеризовать s- и p-элементы, а также железо по их положению в Периодической системе Д. И. Менделеева;
	— классифицировать химические связи и кристаллические решётки, объяснять механизмы их образования и доказывать единую природу химических связей (ковалентной, ионной, металлической, водородной);
	— объяснять причины многообразия веществ, используя явления изомерии, гомологии, аллотропии;
	— классифицировать химические реакции в неорганической и органической химии по различным основаниям и устанавливать специфику типов реакций от общего через особенное к единичному;
	— характеризовать гидролиз как специфичный обменный процесс и раскрывать его роль в живой и неживой природе;
	— характеризовать электролиз как специфичный окислительновосстановительный процесс и определять его практическое значение;
	— характеризовать коррозию металлов как окислительновосстановительный процесс и предлагать способы защиты от неё;
	— классифицировать неорганические и органические вещества;
	— характеризовать общие химические свойства важнейших классов неорганических и органических соединений в плане от общего через особенность к единичному;
	— использовать знаковую систему химического языка для отображения состава (химические формулы) и свойств (химические уравнения) веществ;
	— использовать правила и нормы международной номенклатуры для названий веществ по формулам и, наоборот, для составления молекулярных и структурных формул соединений по их названиям;
	— знать тривиальные названия важнейших в бытовом отношении неорганических и органических веществ;
	— характеризовать свойства, получение и применение важнейших представителей классов органических соединений (алканов, алкенов, алкинов, алкадиенов, ароматических углеводородов, спиртов, фенолов, альдегидов, предельных одноосновных карбоновых кислот, с...
	— устанавливать зависимость экономики страны от добычи, транспортировки и переработки углеводородного сырья (нефти и природного газа);
	— экспериментально подтверждать состав и свойства важнейших представителей изученных классов неорганических и органических веществ с соблюдением правил техники безопасности для работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием;
	— характеризовать скорость химической реакции и её зависимость от различных факторов;
	— характеризовать химическое равновесие и его смещение в зависимости от различных факторов;
	— производить расчёты по химическим формулам и уравнениям на основе количественных отношений между участниками химических реакций;
	— соблюдать правила экологической безопасности во взаимоотношениях с окружающей средой при обращении с химическими веществами, материалами и процессами.
	Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
	— использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-исследовательских задач химической тематики;
	— прогнозировать строение и свойства незнакомых неорганических и органических веществ на основе аналогии;
	— прогнозировать течение химических процессов в зависимости от условий их протекания и предлагать способы управления этими процессами;
	— устанавливать взаимосвязи химии с предметами гуманитарного цикла (языком, литературой, мировой художественной культурой);
	— раскрывать роль химических знаний в будущей практической деятельности;
	— раскрывать роль химических знаний в формировании индивидуальной образовательной траектории;
	— прогнозировать способность неорганических и органических веществ проявлять окислительные и/или восстановительные свойства с учётом степеней окисления элементов, образующих их;
	— аргументировать единство мира веществ установлением генетической связи между неорганическими и органическими веществами;
	— владеть химическим языком для обогащения словарного запаса и развития речи;
	— характеризовать становление научной теории на примере открытия Периодического закона и теории химического строения органических веществ;
	— критически относиться к псевдонаучной химической информации, получаемой из разных источников;
	— понимать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством (экологические, энергетические, сырьевые), и предлагать пути их решения, в том числе и с помощью химии.
	Целями изучения химии в средней школе являются: (2)
	1)видение и понимание значимости химических знаний для каждого члена социума; (1)
	- умение оценивать различные факты и явления, связанные с химическими объектами и (1)
	- процессами на основе объективных критериев и определённой системы ценностей, (1)
	- формулировать и обосновывать собственное мнение и убеждение; (1)
	2)понимание роли химии в современной естественно-научной картине мира и (1)
	- использование химических знаний для объяснения объектов и процессов окружающей (1)
	- действительности — природной, социальной, культурной, технической среды; (1)
	3)формирование у старшеклассников при изучении химии опыта познания и (1)
	- самопознания с помощью ключевых компетентностей (ключевых навыков), которые имеют: (1)
	- универсальное значение для различных видов деятельности, — поиска, анализа и обработки (1)
	- информации, изготовление информационного продукта и его презентации, принятия (1)
	- решений, коммуникативных навыков, безопасного обращения с веществами, материалами (1)
	- и процессами в повседневной жизни и профессиональной деятельности. (1)
	Результаты изучения химии в 11 классе:
	- использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебноисследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания (1)
	- веществ; (1)
	- объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения химической (1)
	- активности веществ; (1)
	- устанавливать генетическую связь между классами органических и неорганических (1)
	веществ для обоснования взаимосвязи. (1)
	- устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при (1)
	- анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе (1)
	химических знаний. (1)
	Предметные результаты (базовый уровень): (1)
	1) сформированность представлений о месте химии в современной научной картине (1)
	мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной (1)
	грамотности человека для решения практических задач; (1)
	2) владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и (1)
	закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и (1)
	символикой; (1)
	3) владение основными методами научного познания, используемыми в химии: (1)
	наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять (1)
	результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность (1)
	методы познания при решении практических задач; (1)
	4) сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по (1)
	химическим формулам и уравнениям; (1)
	5) владение правилами техники безопасности при использовании химических (1)
	веществ; (1)
	3 (1)
	6) сформированность умения классифицировать органические вещества и реакции (1)
	по разным признакам; (1)
	7) сформированность умения описывать и различать изученные классы (1)
	органических веществ; (2)
	8) сформированность умения делать выводы, умозаключения из наблюдений, (1)
	химических закономерностей, прогнозировать свойства неизученных веществ по (1)
	аналогии с изученными; (1)
	9) сформированность умения структурировать изученный материал и химическую (1)
	информацию, получаемую из разных источников; (1)
	10) сформированность собственной позиции по отношению к химической (1)
	информации, получаемой из разных источников; (1)
	11) сформированность умения анализировать и оценивать последствия (1)
	производственной и бытовой деятельности, связанной с переработкой (1)
	органических веществ; (3)
	12) овладение основами научного мышления, технологией исследовательской и проектной деятельности
	13) сформированность умения проводить эксперименты разной дидактической направленности;
	14) сформированность умения оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудованием.
	Метапредметные результаты: (1)
	1) сформированность умения ставить цели и новые задачи в учебе и познавательной деятельности;
	2) овладение приемами самостоятельного планирования путей достижения цели, (1)
	умения выбирать эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
	3) сформированность умения соотносить свои действия с планируемыми (1)
	результатами; (1)
	4) сформированность умения осуществлять контроль в процессе достижения (1)
	результата, корректировать свой действия; (1)
	5) сформированность умения оценивать правильность выполнения учебных задач и (1)
	соответствующие возможности их решения; (1)
	6) сформированность умения анализировать, классифицировать, обобщать, (1)
	выбирать основания и критерии для установления причинно-следственных связей; (1)
	7) сформированность умения приобретать и применять новые знания; (1)
	8) сформированность умения создавать простейшие модели, использовать схемы, (1)
	таблицы, символы для решения учебных и познавательных задач; (1)
	9) овладение на высоком уровне смысловым чтением научных текстов. (1)
	10) сформированность умения эффективно организовать учебное сотрудничество и (1)
	совместную деятельность, работать индивидуально с учетом общих интересов; (1)
	11) сформированность умения осознанно использовать речевые средства в (1)
	соответствии с задачами коммуникации; (1)
	12) высокий уровень компетентности в области использования ИКТ; (1)
	13) сформированность экологического мышления; (1)
	14) сформированность умения применять в познавательной, коммуникативной и (1)
	социальной практике знания, полученные при изучении предмета. (1)
	Будут сформированы Личностные результаты: (1)
	1) сформированность положительного отношения к химии, что обуславливает (1)
	мотивацию к учебной деятельности в выбранной сфере; (1)
	2) сформированность умения решать проблемы поискового и творческого характера; (1)
	3) сформированность умения проводить самоанализ и осуществлять самоконтроль и (1)
	самооценку на основе критериев успешности; (1)
	4) сформированность готовности следовать нормам природо и (1)
	здоровьесберегающего поведения; (1)
	5) сформированность прочных навыков, направленных на саморазвитие через (1)
	самообразование; (1)
	6) сформированность навыков проявления познавательной инициативы в учебном сотрудничестве.

	Федеральный государственный образовательный стандарт общего образования, а также основные идеи и положения Программы развития и формирования универсальных учебных действий для среднего (полного) общего образования составляют основу предлагаемой рабоче... (1)
	Эта программа логически продолжает программы для начального общего и основного общего образования в области развития всех основных видов деятельности обучаемых, представленных в них. Она составлена с учётом особенностей, которые обусловлены, в первую ... (1)
	Познавательная деятельность при изучении курса химии на базовом уровне играет ведущую роль в развитии основных видов учебной деятельности старшеклассников: владеть методами научного познания, полно и точно выражать свои мысли, характеризовать, объясня... (1)
	Одна из задач обучения в средней школе — определение дальнейшей образовательной траектории и ответственного выбора жизненного и профессионального пути. Для решения этой задачи старшеклассники при изучении химии должны использовать приобретённый на уро... (1)
	Согласно образовательному стандарту, главные цели среднего общего образования состоят: (1)
	1) в приобретении знаний, умений и способов деятельности, способствующих формированию целостного представления о мире; (1)
	2) в развитии опыта разнообразной деятельности, самопознания и самоопределения; (1)
	3) в осознанном выборе индивидуальной образовательной траектории и профессиональной деятельности. (1)
	Большой вклад в достижение этих целей среднего общего образования вносит изучение химии, которое призвано обеспечить: (1)
	1) формирование естественно-научной картины мира, в которой система химических знаний является её важнейшим компонентом; (1)
	2) развитие интеллектуального и нравственного потенциала старшеклассников, формирование у них экологически грамотного в учебной и профессиональной деятельности, а также в быту; (1)
	3) осознание у старшеклассников необходимости в развитии химии и химической промышленности, как производительной силы общества; (1)
	4) понимание необходимости безопасного обращения с веществами и материалами, используемыми в профессиональной и повседневной жизни. (1)
	Целями изучения химии в средней школе являются: (3)
	1) видение и понимание значимости химических знаний для каждого члена социума; умение оценивать различные факты и явления, связанные с химическими объектами и процессами на основе объективных критериев и определённой системы ценностей, формулировать и... (1)
	2) понимание роли химии в современной естественно-научной картине мира и использование химических знаний для объяснения объектов и процессов окружающей действительности — природной, социальной, культурной, технической среды; (1)
	3) формирование у старшеклассников при изучении химии опыта познания и самопознания с помощью ключевых компетентностей (ключевых навыков), которые имеют универсальное значение для различных видов деятельности, — поиска, анализа и обработки информации,... (1)
	2. общая характеристика УЧЕБНОГО КУРСА ХИМИИ (БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ) 11-ого КЛАССА.
	3. МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ (1)
	Обучение химии в средней школе на базовом уровне по данному курсу способствует достижению обучающимися следующих личностных результатов: (1)
	1) чувства гордости за российскую химическую науку и осознание российской гражданской идентичности — в ценностно-ориентационной сфере; (1)
	2) осознавать необходимость своей познавательной деятельности и умение управлять ею, готовность и способность к самообразованию на протяжении всей жизни; понимание важности непрерывного образования как фактору успешной профессиональной и общественной ... (1)
	3) готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории или сферы профессиональной деятельности — в трудовой сфере; (1)
	4) неприятие вредных привычек (курения, употребления алкоголя и наркотиков) на основе знаний о токсическом и наркотическом действии веществ — в сфере здоровьесбережения и безопасного образа жизни; (1)
	Метапредметными результатами освоения выпускниками средней школы курса химии являются: (1)
	1) использование основных методов познания (определение источников учебной и научной информации, получение этой информации, её анализ, и умозаключения на его основе, изготовление и презентация информационного продукта; проведение эксперимента, в том ч... (1)
	2) владение основными интеллектуальными операциями (анализ и синтез, сравнение и систематизация, обобщение и конкретизация, классификация и поиск аналогов, выявление причинно-следственных связей, формулировка гипотез, их проверка и формулировка выводо... (1)
	3) познание объектов окружающего мира в плане восхождения от абстрактного к конкретному (от общего через частное к единичному); (1)
	4) умение выдвигать идеи и находить средства, необходимые для их достижения; (1)
	5) умение формулировать цели и определять задачи в своей познавательной деятельности, определять средства для достижения целей и решения задач; (1)
	6) использование разнообразных источников для получения необходимой химической информации, установление соответствия содержания и формы представления информационного продукта аудитории; (1)
	7) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; (1)
	8) готовность к коммуникации (представлять результаты собственной познавательной деятельности, слышать и слушать оппонентов, корректировать собственную позицию); (1)
	9) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и... (1)
	10) владение языковыми средствами, в том числе и языком химии — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства, в том числе и символьные (химические знаки, формулы и уравнения). (1)
	Предметными результатами изучения химии на базовом уровне на ступени среднего общего образования являются следующие результаты. (1)
	I. В познавательной сфере: (1)
	1) знание (понимание) терминов, основных законов и важнейших теорий курса органической и общей химии; (1)
	2) умение наблюдать, описывать, фиксировать результаты и делать выводы на основе демонстрационных и самостоятельно проведённых экспериментов, используя для этого родной (русский или иной) язык и язык химии; (1)
	3) умение классифицировать химические элементы, простые вещества, неорганические и органические соединения, химические процессы; (1)
	4) умение характеризовать общие свойства, получение и применение изученных классы неорганических и органических веществ и их важнейших представителей; (1)
	5) умение описывать конкретные химические реакции, условия их проведения и управления химическими процессами; (1)
	6) умение проводить самостоятельный химический эксперимент и наблюдать демонстрационный эксперимент, фиксировать результаты и делать выводы и заключения по результатам; (1)
	7) умение прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных на основе знания химических закономерностей; (1)
	8) умение определять источники химической информации, получать её, проводить анализ, изготавливать информационный продукт и представлять его; (1)
	9) уметь пользоваться обязательными справочными материалами: Периодической системой химических элементов Д. И. Менделеева, таблицей растворимости, электрохимическим рядом напряжений металлов, рядом электроотрицательности — для характеристики строения,... (1)
	10) умение устанавливать зависимость свойств и применения важнейших органических соединений от их химического строения, в том числе и обусловленных характером этого строения (предельным или непредельным) и наличием функциональных групп; (1)
	11) умение моделировать молекулы неорганических и органических веществ; (1)
	12) понимание химической картины мира как неотъемлемой части целостной научной картины мира. (1)
	II. В ценностно-ориентационной сфере — формирование собственной позиции при оценке последствий для окружающей среды деятельности человека, связанной с производством и переработкой химических продуктов; (1)
	III. В трудовой сфере — проведение химического эксперимента; развитие навыков учебной, проектно-исследовательской и творческой деятельности при выполнении индивидуального проекта по химии; (1)
	IV. В сфере здорового образа жизни — соблюдение правил безопасного обращения с веществами, материалами; оказание первой помощи при отравлениях, ожогах и травмах, полученных в результате нарушения правил техники безопасности при работе с веществами и л... (1)
	Выпускник на базовом уровне научится: (1)
	— понимать химическую картину мира как составную часть целостной научной картины мира; (1)
	— раскрывать роль химии и химического производства как производительной силы современного общества; (1)
	— формулировать значение химии и её достижений в повседневной жизни человека; (1)
	— устанавливать взаимосвязи между химией и другими естественными науками; (1)
	— формулировать основные положения теории химического строения органических соединений А. М. Бутлерова и иллюстрировать их примерами из органической и неорганической химии; (1)
	— аргументировать универсальный характер химических понятий, законов и теорий для органической и неорганической химии; (1)
	— формулировать Периодический закон Д. И. Менделеева и закономерности изменений в строении и свойствах химических элементов и образованных ими веществ на основе Периодической системы как графического отображения Периодического закона; (1)
	— характеризовать s- и p-элементы, а также железо по их положению в Периодической системе Д. И. Менделеева; (1)
	— классифицировать химические связи и кристаллические решётки, объяснять механизмы их образования и доказывать единую природу химических связей (ковалентной, ионной, металлической, водородной); (1)
	— объяснять причины многообразия веществ, используя явления изомерии, гомологии, аллотропии; (1)
	— классифицировать химические реакции в неорганической и органической химии по различным основаниям и устанавливать специфику типов реакций от общего через особенное к единичному; (1)
	— характеризовать гидролиз как специфичный обменный процесс и раскрывать его роль в живой и неживой природе; (1)
	— характеризовать электролиз как специфичный окислительновосстановительный процесс и определять его практическое значение; (1)
	— характеризовать коррозию металлов как окислительновосстановительный процесс и предлагать способы защиты от неё; (1)
	— классифицировать неорганические и органические вещества; (1)
	— характеризовать общие химические свойства важнейших классов неорганических и органических соединений в плане от общего через особенность к единичному; (1)
	— использовать знаковую систему химического языка для отображения состава (химические формулы) и свойств (химические уравнения) веществ; (1)
	— использовать правила и нормы международной номенклатуры для названий веществ по формулам и, наоборот, для составления молекулярных и структурных формул соединений по их названиям; (1)
	— знать тривиальные названия важнейших в бытовом отношении неорганических и органических веществ; (1)
	— характеризовать свойства, получение и применение важнейших представителей классов органических соединений (алканов, алкенов, алкинов, алкадиенов, ароматических углеводородов, спиртов, фенолов, альдегидов, предельных одноосновных карбоновых кислот, с... (1)
	— устанавливать зависимость экономики страны от добычи, транспортировки и переработки углеводородного сырья (нефти и природного газа); (1)
	— экспериментально подтверждать состав и свойства важнейших представителей изученных классов неорганических и органических веществ с соблюдением правил техники безопасности для работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием; (1)
	— характеризовать скорость химической реакции и её зависимость от различных факторов; (1)
	— характеризовать химическое равновесие и его смещение в зависимости от различных факторов; (1)
	— производить расчёты по химическим формулам и уравнениям на основе количественных отношений между участниками химических реакций; (1)
	— соблюдать правила экологической безопасности во взаимоотношениях с окружающей средой при обращении с химическими веществами, материалами и процессами. (1)
	Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться: (1)
	— использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-исследовательских задач химической тематики; (1)
	— прогнозировать строение и свойства незнакомых неорганических и органических веществ на основе аналогии; (1)
	— прогнозировать течение химических процессов в зависимости от условий их протекания и предлагать способы управления этими процессами; (1)
	— устанавливать взаимосвязи химии с предметами гуманитарного цикла (языком, литературой, мировой художественной культурой); (1)
	— раскрывать роль химических знаний в будущей практической деятельности; (1)
	— раскрывать роль химических знаний в формировании индивидуальной образовательной траектории; (1)
	— прогнозировать способность неорганических и органических веществ проявлять окислительные и/или восстановительные свойства с учётом степеней окисления элементов, образующих их; (1)
	— аргументировать единство мира веществ установлением генетической связи между неорганическими и органическими веществами; (1)
	— владеть химическим языком для обогащения словарного запаса и развития речи; (1)
	— характеризовать становление научной теории на примере открытия Периодического закона и теории химического строения органических веществ; (1)
	— критически относиться к псевдонаучной химической информации, получаемой из разных источников; (1)
	— понимать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством (экологические, энергетические, сырьевые), и предлагать пути их решения, в том числе и с помощью химии. (1)

